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,≤H,T5D D
D

��D �	5≥5��CD��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������D
D

��D H5�T	,�,?≤5D,≤�5	�5≤�?D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������D
D


�D 	,e5	,≥5≤�,D≤?	≥C�,�,D��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������D�D


��D CT���,TCD5H,:,�,CD5DC	T-,�5��?≤,TCD������������������������������������������������������������������������������������������������������D�D


��D CT���,TCDC≥O,5≤�C:5D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������D��D

�D CT���,TCD5H,:,�,CD≤�?�,D:CO?	C�?	,D5D���H,��ee,T,D��������������������������������������������������������������������������D

���D ≤�?�CD�C	5�5DH,D�5�C	C�,?≤5D�	CDC≥O,5≤�,D����������������������������������������������������������������������������������������D��D

���D �5≥�?DH,D	,�5	O5	?D��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������D��D

�D �C:��C�,?≤5DH,D,≥�C��?DCT���,T?DH5,D≤�?�,D,≥�,C≤�,D�5T≤?:?r,T,D���������������������������������������������D

���D CTT?	r,≥5≤�,D,≤DeC�5DH,D�	?r5��C�,?≤5D�5	D:,≥,�C	5D:CD	�≥?	?�,�EDH5r:,D,≥�,C≤�,�D���������������������������D��D

���D 	,T5��?	,D�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������D��D

��
D �C:��C�,?≤5DH5:D	�≥?	5D	5�,H�?�D����������������������������������������������������������������������������������������������������D� D

���D TC:T?:?D:,�5::,D�?≤?	,D�?��D?�5	C≥D�������������������������������������������������������������������������������������������������D
�D

�D T?≤T:��,?≤,D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

D

�D C::5rC�,D��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�D

���D ≥?H5::,DH,DTC:T?:?D��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������D
�D

���D 5��	C��?D5:CO?	C�,DH,D�	?r5��?D�������������������������������������������������������������������������������������������������������D
�D

��
D ��	�≥5≤�C�,?≤5DH,D≥,��	CD5DT5	�,e,TC�,DH,D�C	C��	CD��������������������������������������������������������������������������D
 D
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1. PREMESSA 

à] ²HkQY;[Ø; 8]ØØd '[Ed p[=k;” (”E”[;§§Qg [”Ø] ” °;²;[” Q§ PCdl,dl611g k;²Q=;[Ø; Q[ )QHHQ][;g 

’Q”§; f”HwQ”Y;§§Q [d 3P ; H][ ²ØW=Q] Q[ )QHHQ][;g ’Q”§; °]kkQ=][Q [d Clg Ø;H[QH] H]Z≈;Ø;[Ø; Q[ 

”HW²ØQH” ”Z"Q;[Ø”§; H][ (k]YY;=QZ;[Ø] [%l99 =;§ llaP9a,PP0 =;§ k;²≈][²”"Q§; =;§ J;kYQ>Q] 

=;§§” (k]YQ[HQ” =Q )QZQ[Qg Q[²;kQØ] [;§§n;§;[H] [”>Q][”§; =;Q –;H[QHQ °]Z≈;Ø;[ØQ Q[ pHW²ØQH” ”§ 

[% 3l39 ≈W""§QH”Ø] Q[ =”Ø” lPal,a,Pl9g [;§§” …W”§QØ. =Q §Q";k] ≈k]ò;²²Q][Q²Ø”g ²W Q[H”kQH] =;§§” 

H]ZZQØØ;[>”g ²]ØØ] §” ≈k]≈kQ” ≈;k²][”§; k;²≈][²”"Q§QØ. k;=QE; §” ²;EW;[Ø; k;§”>Q][; Ø;H[QH” 

”Q ²;[²Q =;§ 8d(d°dfd P3al,a62g 8dfd ,CaP1a,P,, ; 8d(d°dfd l0alla62 ≈;k Q§ ≈k]E;ØØ] =Q 

k;”§Q>>”>Q][; =Q [W]YQ §”"]k”Ø]kQ =Q kQH;kH” ≈k;²²] Q§ 4”[] f”kQ[; °;[Ø;k ²QØ] Q[ ’Q”§; p=kQ”ØQH] 

[%l ” 4”[] t(BD t°B( TCC°,,PPll6PPPlDd 

2. DESCRIZIONE INTERVENTO 

'§ ≈k;²;[Ø; =]HWZ;[Ø] H][H;k[; §” Y”§WØ”>Q][; =Q H][ò]kZQØ. ”§§” §;EE; YQE;[Ø; Q[ Z”Ø;kQ” 

=Q pHW²ØQH” ;=Q§Q>Q” ; pHW²ØQH” pZ"Q;[Ø”§;g =;§ ≈k]E;ØØ] =Q k;”§Q>>”>Q][; =Q [W]YQ §”"]k”Ø]kQ 

=Q kQH;kH” ≈k;²²] Q§ 4”[] f”kQ[; °;[Ø;k Q[ °]ZW[; =Q 4”[] t(BDg ’Q”§; p=kQ”ØQH] [%l =Q²ØQ[Ø] 

”§ H”Ø”²Ø] ”§ 4]E§Q] ,2 6 f”≈≈”§; ,09P 6 °”Ød ba3d 

à8;=QòQHQ] 9 k;”§Q>>”Ø] ²W ²W]§] =;Z”[Q”§; Z”kQØØQZ] ; §8B[QY;k²QØ. =Q b]§]E[” w” ØQØ]§] =Q 

C�����������d 

 
���,g�,ee
e�����
�������e����e
�e����������e–�����e-�����eR����qe

'§ ò”""kQH”Ø] ;=QòQH”Ø] [;E§Q ”[[Q 89P Q[ ”HHQ”Q] ; H;Z;[Ø] ”kZ”Ø]g w” W[” ≈Q”[Ø” …W”=k”Ø” 

=Q HQkH” CC ZØ =Q §”Ø]g kW]Ø”Ø] =Q 03% kQ²≈;ØØ] §8”k;” =Q ”HH;²²] ;²Ø;k[” ; H][ W[” E”§§;kQ” 

H;[Øk”§; ” ØWØØ] Y]§WZ;g ≈;k §” =Q²ØkQ"W>Q][; Q[Ø;k[”g Q[ H]kkQ²≈][=;[>” =;§§” =Q”E][”§;d S§Q 

”Z"Q;[ØQ ²][] ≈;kØ”[Ø] [;ØØ”Z;[Ø; =QYQ²Q ²W =W; ²;ØØ]kQ ØkQ”[E]§”kQ kQY]§ØQ kQ²≈;ØØQY”Z;[Ø; ” 

[]k=A]Y;²Ø ; ²W=A;²Ød 

4”[] 
f”kQ[; 
°;[Ø;k 
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à�;=QòQHQ] ²Q ²YQ§W≈≈” ²W 3 §QY;§§QR ≈Q”[] Ø;kk”g ≈kQZ]g ”ZZ;>>”Ø]g ²;H][=] ; H]≈;kØWk”g H][ 

=;²ØQ[”>Q][Q =�W²] H]Z; kQ≈]kØ”Ø; =Q ²;EWQØ] Q[ Ø”";§§”R 

���,g�,ee�e�������	�
��e����
e��
e���������
e

' §”Y]kQ H][²Q²Ø][] Q[ Z]=QòQHw; Q[Ø;k[; [;H;²²”kQ; ≈kQ[HQ≈”§Z;[Ø;R 

- ”§§” k;”§Q>>”>Q][; ”§ ≈Q”[] ≈kQZ]g §”Ø] []k=A]Y;²Øg =Q W§Ø;kQ]kQ [d 6 §”"]k”Ø]kQ =Q kQH;kH” =Q 

[”ØWk” HwQZQH”g "Q]§]EQH” ; =Q ZQHk]²H]≈Q”d à; ]≈;k; ≈k;YQ²Ø; H]Z≈k;[=][] §” 

kQZ]>Q][; =Q ”§HW[; ≈”kØQ>Q][Q ZWk”kQ; ; §” k;”§Q>>”>Q][; =Q [W]Y; ≈;k =;§QZQØ”k; Q [W]YQ 

²≈”>Qg §” k;”§Q>>”>Q][; ; ”=;EW”Z;[Ø] =;§§�QZ≈Q”[ØQ²ØQH” ”= ;²²Q [;H;²²”kQ” tkQH”Z"Q ”kQ”g 

”²≈Qk”>Q][Qg H§QZ”ØQ>>”>Q][;g QZ≈Q”[Ø] ;§;ØØkQH] ;ØHdDd 

- ”§§” k;”§Q>>”>Q][; ”§ ≈Q”[] ²;H][=] =Q W§Ø;kQ]kQ ²≈”>Q ²ØW=Q]aWòòQHQ ; ²≈”>Q =Q kQH;kH”d p[Hw; 

Q[ …W;²Ø] H”²] Y;kk”[[] ”≈≈]kØ”Ø; Z]=QòQHw; ”§§; ≈”kØQ>Q][Q Q[Ø;k[; ≈;k §” kQ=;òQ[Q>Q][; =Q 

≈”kØ; =;E§Q ²≈”>Q [][Hw# §�”=;EW”Z;[Ø] QZ≈Q”[ØQ²ØQH] [;H;²²”kQ]d 

'[ ≈”kØQH]§”k;d 

� ('p7F ≈kQZ] 

7;§§” ≈”kØ; =Q []k=A]Y;²Ø ²Q Q[Ø;[=; k;”§Q>>”k; W§Ø;kQ]kQ 6 §”"]k”Ø]kQ =Q kQH;kH”d ' §”"]k”Ø]kQ 

²”k”[[] =Q ØQ≈] HwQZQH]g "Q]§]EQH] ; =Q ZQHk]²H]≈Q”g ”[Hw; ²HWk” tHw; kQHwQ;=; §W]EwQ [][ 

=Qk;ØØ”Z;[Ø; Q§§WZQ[”ØQ =” §WH; [”ØWk”§;D ; [;§§] ²≈;HQòQH]R 

- [d 0 §”"]k”Ø]kQ =Q "Q]§]EQ” 

- [d , =Q HwQZQH” 

- [d , =Q ZQHk]²H]≈Q” t=Q HWQ W[] =Q ZQHk]²H]≈Q” ²HWk”D 

- [d l =Q ]H;”[]Ek”òQ” 

à; §”Y]k”>Q][Q ;=Q§Q H][²Q²Ø;k”[[] [;§§” kQ=;òQ[Q>Q][; ;E§Q ”Z"Q;[ØQ Q[Ø;k[Q Øk”ZQØ;g §” kQZ]>Q][; 

=Q W[” ²H”§” Z;Ø”§§QH” ” HwQ]HHQ]§” tHw; H][=WH; ”§ ≈Q”[] ,Dg §” =;Z]§Q>Q][; =Q W[” ≈”k;Ø; 

=QYQ²]kQ” ; §” k;”§Q>>”>Q][; =Q ”§HW[; ”≈;kØWk; ≈;k k;”§Q>>”k; ≈]kØ; ; =Q²QZ≈;E[Qd à; [W]Y; 

≈”k;ØQ ” =;òQ[Q>Q][; =;E§Q ²≈”>Q ²”k”[[] =” l3 HZ =Q ²≈;²²]k; ; k;”§Q>>”Ø; Q[ H”kØ][E;²²] ” 

=]≈≈Q” §”²Øk” H][ H]Q";[Ø; Ø;kZ]”HW²ØQH] Q[Ø;k≈]²Ø]g Q[ §”[” =Q Y;Øk] 

tl,g3Il,g3IlPPIl,g3Il,g3 ZZDd 
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�Pa L����
���
a

�I���D�����D	
����D
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D

C��I��D����I�I�D��
���I��D����D
����������D���D���D�������D

≤��D�������D�IDI���������D

�I���D��I �D	
����D!���"�D
D

OI$�I������D����I�I�D%D���I�ID�D�D
��$������ID�ID�I�����D

≥��I�I�'�DI������D���D�(������I ����D�ID
�����I��ID��$������ID�ID�I�����DD

�I���DC  ������D	
����D!)�%��D "D≥�����I�ID��ID ����I��ID�(���D��ID
��$������ID���D���I�I��D�D���D
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�(������I� ����D�����D��I���I����D

�I���D*������D	
����D!+��"�D
D

)D:�$������ID�ID�I������D����D
�� �������D%D���I�ID��������I��D
����I�ID

≥��I�I�'�DI������D���D�(��I I���I���D
��ID��$������ID�D���D�(������I� ����D�ID
���I�I-����ID

�I���D���������D	
����D!�%�)"�D ��������D��� I���D������D�� ���D
�����I�ID���D
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à; ≈]kØ; =Q ”HH;²²] ”Q §”"]k”Ø]kQg =Q §”kEw;>>” ≈”kQ ” HZ l,Pg ²”k”[[] Z;Ø”§§QHw; ” =W; 

”[Ø;g H][ k;²Q²Ø;[>” ”§ òW]H] ”§Z;[] );Q1Pd 

' ≈”YQZ;[ØQ Q[ Ek;² CPì1P HZg ]Y; kQZ]²²Q ≈;k § ”§§]EEQ”Z;[Ø] =Q [W]Y; ØW"”>Q][Q =Q ²H”kQH]g 

²”k”[[] kQ≈kQ²ØQ[”ØQ H][ Z”Ø;kQ”§; ”[”§]E]d 

� ('p7F ”ZZ;>>”Ø] 

°][ §” kQZ]>Q][; =;§§” ²H”§” ” HwQ]HHQ]§” ”§ (lg Q§ Y”[] ” =]≈≈Q] Y]§WZ; kQZ”[;[Ø; ²”k& 

H][òQ[”Ø] =” ²ØkWØØWk; ” ²;HH] H][ H”kØ][E;²²] ;= Q§ ò]k] ²”k& H][Øk]²]òòQØØ”Ø] H][ §”²Øk; 

k;²Q²Ø;[ØQ ”§ òW]H] );Q1P ²W ²ØkWØØWk” Z;Ø”§§QH” ≈]kØ”[Ø; [;kY”Ø”g H]Z≈§;Ø”Ø] H][ Q²]§”Z;[Ø] 

Ø;kZ]A”HW²ØQH] Q[ òQ"k; =Q k]HHQ”d 

à] ²≈”>Q] ”§ ≈Q”[]g ]EEQ =;²ØQ[”Ø] ” Z”E”>>Q[]g ²”k& Q[ ≈”kØ; WØQ§Q>>”Ø] ≈;k § ”§§]EEQ”Z;[Ø] 

=Q H;§§; òkQE]kQò;k; ; ²”k& ≈k;=Q²≈]²Ø] W[ ò”[AH]Q§ ≈;k §” H§QZ”ØQ>>”>Q][; ”Z"Q;[Ø”§;d 

� ('p7F ²;H][=] 

J”k”[[] kQ=;òQ[QØQ E§Q ²≈”>Q ≈;k §” k;”§Q>>”>Q][; =Q WòòQHQa²ØW=Q WØQ§Q>>”[=] ≈”kØQ>Q][Q ” ²;HH] Q[ 

H”kØ][E;²²] ” ²Q[E]§” §”²Øk” tl,g3IlPP Il,g3 ZZDd J”k”[[] k;”§Q>>”Ø; ”[Hw; ²≈”>Q );²;”kHw 

b]”k= ”= W²] Ø;Z≈]k”[;]g H][ ≈”kØQ>Q][Q Y;Øk”Ø; tY;Øk] ²Øk”ØQòQH”Ø] Ø;Z≈;k”Ø] ; ²ØkWØØWk” Q[ 

”§§WZQ[Q]Dd 

FY; [;H;²²”kQ]g Q [W]YQ ²≈”>Q ²”k”[[] =]Ø”ØQ =Q [W]YQ ²;kk”Z;[ØQ Q[Ø;k[QR ≈]kØ; Q[Ø;k[; 

Ø”Z"Wk”Ø; H][ ”[Ø” HQ;H” 9Pì,lPHZd –WØØ; §; ≈”k;ØQ ; ²]òòQØØ] Y;kk”[[] ØQ[Ø;EEQ”Ø; H][ 

Q=k]≈QØØWk” ” Ø;Z≈;k”d 

 

� 'Z≈Q”[ØQR 

(;k …W”[Ø] kQEW”k=” E§Q ”Z"Q;[ØQ Q[Ø;k[Q ²Q ”Yk”[[] ≈kQ[HQ≈”§Z;[Ø; QZ≈Q”[ØQ ” 

Y;[ØQ§H][Y;ØØ]kQ I ”kQ” ≈kQZ”kQ” ”= ;HH;>Q][; =;Q §”"]k”Ø]kQ =Q HwQZQH” ”[”§QØQH” ; =Q 

HwQZQH” ²ØkWZ;[Ø”§; =]Y; §nQZ≈Q”[Ø] ²”k& =;§ ØQ≈] ØWØØn”kQ”d 

’;kk”[[] ≈]²Ø; ²W§ ≈Q”[] H]≈;kØWk” §; W[QØ& ;²Ø;k[; =Q Øk”ØØ”Z;[Ø] ”kQ” tB–pg ’)’g ≈]Z≈; 

=Q H”§]k;g ;²Øk”ØØ]kQ D ≈;k §; …W”§Q 6 ;òò;ØØW”Ø” ”≈≈]²QØ” Y”§WØ”>Q][; =Q QZ≈”ØØ] ”HW²ØQH]d 
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• s����gF�≤��	 ²W§§�Q[…WQ[”Z;[Ø] ”HW²ØQH] [d 002 =;§ ,1alPal663d 
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• 8;§Q";k; =Q SQW[Ø” );EQ][”§; [d 961a,PPC ; 9P6a,PP1d 
 

°]ZW[; =Q 4”[] 

• (Q”[] =Q >][Q>>”>Q][; ”HW²ØQH” H]ZW[”§;d 

3.1 ACUSTICA EDILIZIA E ARCHITETTONICA 

' kQò;kQZ;[ØQ []kZ”ØQYQ ≈;k §n”HW²ØQH” ;=Q§Q>Q” ; ”kHwQØ;ØØ][QH” ²H]§”²ØQH” ²][]R 
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� S4f4g60g�����	g6966 ²WQ �N������e��������
�e�������d 

'§ S4f4g7i/76/7n58g²Ø”"Q§Q²H; Q ²;EW;[ØQ k;…WQ²QØQ =Q ”HH;ØØ”"Q§QØ0 =” =;Ø;kZQ[”k; H][ ZQ²Wk; 

Q[ ]≈;k” tH][ Q[=QH; =Q Y”§WØ”>Q][; ' kQò;kQØ] ”§ Y”§]k; =;§§n]k=Q[”Ø” ” 3PP z>DR 

A Q²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] òk” =W; ”Z"Q;[ØQ =Q=”ØØQHQ ”=Q”H;[ØQR ' h 0P =b 

A Q²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] òk” =W; ”Z"Q;[ØQ =Q=”ØØQHQ ²]Yk”≈≈]²ØQR ' h 0, =bV 

A §QY;§§] =Q kWZ]k; =Q H”§≈;²ØQ] òk” =W; ”Z"Q;[ØQ ²]Yk”≈≈]²ØQR ' h 19 =b 

'§ 8dfd [][ ò]k[Q²H; ≈;k8 Q[=QH”>Q][Q ²W§§nQ²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] H]Z≈§;²²QY] =;§§; ²ØkWØØWk; 

;²Ø;k[; t²Q ≈”k§” ²]§] =Q òQ[;²Øk; ; EkQE§Q;Dg Hw; ²][] Q[Y;H; ò][=”Z;[Ø”§Q ≈;k §” ≈k]Ø;>Q][; 

”HW²ØQH” =;§§n;=QòQHQ] =”§§; ²]kE;[ØQ =Q kWZ]k; ;²Ø;k[;g H]Z; Q§ Øk”òòQH] ²Øk”=”§;g ò;kk]YQ”kQ] 

;= ”;k;]d 

'§ 8;Hk;Ø] =;§ l623 H][ØQ;[; Q[]§Øk; Q[=QH”>Q][Q ≈;k Q§ Ø;Z≈] =Q kQY;k";k]g Q[=QH”[=][; Q§ 

Y”§]k; ]ØØQZ”§; Z;=Q”[Ø; WØQ§Q>>]g=Q Ek”òQHQ Q[ òW[>Q][; =;§ Y]§WZ; =;§§n”Z"Q;[Ø; ; kQò;kQØQ ”§§; 

òk;…W;[>; =Q H;[Øk] ]ØØ”Y” ,3Pg 3PPg lPPPg ,PPP z>d 
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Ø;Z≈] =Q kQY;k";k]d 

'§ S4)4A4f4g8g��	
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°][ kQò;kQZ;[Ø] ”§§” ≈k;H;=;[Ø; Ø”";§§”g Q ²QZ"]§Q kQ≈]kØ”ØQ ²][]R 
- Zo� Q[=QH; =Q Y”§WØ”>Q][; =;§ ≈]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; ”≈≈”k;[Ø; =Q ≈”kØQ>Q][Q Øk” =Q²ØQ[Ø; W[QØ  

QZZ]"Q§Q”kQV 
- S6�M�NM�  Q[=QH; =Q Y”§WØ”>Q][; =;§§�Q²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] []kZ”§Q>>”Ø] =Q ò”HHQ”Ø”V 
- s�M�  Q[=QH; =Q Y”§WØ”>Q][; =;§ §QY;§§] =Q kWZ]k; =Q H”§≈;²ØQ] []kZ”§Q>>”Ø]V 
- s,Of≤�  §QY;§§] Z”²²QZ] =Q ≈k;²²Q][; ²][]k” ≈][=;k”Ø” p H][ H]²Ø”[Ø; =Q Ø;Z≈] #J§]%& t≈;k QZ≈Q”[ØQ ” 

òW[>Q][”Z;[Ø] =Q²H][ØQ[W]DV 
- s,
�  §QY;§§] H][ØQ[W] ;…WQY”§;[Ø; =Q ≈k;²²Q][; ²][]k” ≈][=;k”Ø” p t≈;k QZ≈Q”[ØQ ” òW[>Q][”Z;[Ø] 

H][ØQ[W]Dd 

 

'§ 8d(d°dfd P3al,a62 ≈;k =;Ø;kZQ[”Ø; H”Ø;E]kQ; ;=Q§Q>Q; òQ²²” =;Q §QZQØQ ≈;k Q§ Ø;Z≈] =Q 

kQY;k";k”>Q][;g ; HQ]3 ≈;k E§Q #;=QòQHQ ”=Q"QØQ ”= ”ØØQYQØ  ²H]§”²ØQHw; ” ØWØØQ Q §QY;§§Q ; ”²²QZQ§”"Q§Q&d 

'§ 8d(d°dfd ò” kQò;kQZ;[Ø] ”§§” []kZ” Ø;H[QH” 'JF CC9,d 

f” ≈;k Q Y”§]kQ =;Q Ø;Z≈Q =Q kQY;k";k] Q[ ”Z"QØ] ²H]§”²ØQH] kQHwQ”Z” Q[ YQØ” W[” HQkH]§”k; =;§ 

ZQ[Q²Ø;k] =;Q §”Y]kQ ≈W""§QHQg §” [7 Cl3P =;§ ,, f”EEQ] �12g Hw; ;k” ²Ø”Ø” ²W≈;k”Ø” =”§ 8dfd 

=;§ �23g H][ò;k;[=]§; Y”§]k; =Q §;EE;d 

UW;²Ø” HQkH]§”k;g ≈k;H;=;[Ø; ”§ 8dfd =;§ �23g ;k” ]kZ”Q =” Ø;Z≈] H”=WØ” Q[ =Q²W²]g Ø”[Ø] 

≈Q: Hw; §; HQkH]§”kQ [][ ²][] §;EEQd 

/²²” ²Q Q[ØQØ]§”Y”R #N������e��e��������	
�e�e�	�����	e���e���������e��������e
�
��e�������e��	�������& 

; ²Ø”"Q§QY” Hw; §” #Z;=Q”& =;Q Ø;Z≈Q =Q kQY;k";k] ZQ²Wk”ØQ ”§§; …W”ØØk] òk;…W;[>; H;[Øk”§Q 

t,3Pg 3PPg lPPPg ,PPP z>D [][ =]Y;Y” ²W≈;k”k; ld, ²g ”= ”W§; ”kk;=”Ø; ; H][ §” ≈k;²;[>” =Q 

=W; ≈;k²][; tHQ]3 Q Ø;H[QHQ kQ§;Y”Ø]kQD =Q²Ø”[ØQ Øk” §]k] ”§Z;[] =W; Z;ØkQd 

'§ 8d(d°dfdg k;H;≈;[=] §” Y;HHwQ” HQkH]§”k;g w” k;²] YQ[H]§”[ØQ ; Q[=;k]E”"Q§Q …W;²ØQ §QZQØQg 

≈;k HWQ Q[ [;²²W[” ”W§” ²H]§”²ØQH” =�'Ø”§Q”g …W”§W[…W; ²Q” §” ²W” HW"”ØWk”g ²Q ≈W� ²W≈;k”k; Q§ 

Ø;Z≈] =Q kQY;k";k] Z;=Q] =Q ld, ²d 

/ ”[”§]E”Z;[Ø; òQ²²” Q§ Ø;ØØ] Z”²²QZ] =;Q Ø;Z≈Q =Q kQY;k";k] ≈;k §; ≈”§;²Øk; ²H]§”²ØQHw; Hw; 

[][ =;Y][] ²W≈;k”k; ,d, ²d 
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”Z≈§Q”[=] §; ≈k;²HkQ>Q][Qg Q§ ≈k;H;=;[Ø; 8dfd ll E;[[”Q] ,Pl2g Q[Øk]=WH;g ≈;k §; E”k; =Q 

”≈≈”§Ø] =;E§Q ;=QòQHQ ≈W""§QHQg ”§HW[; QZ≈]kØ”[ØQ []YQØ( ²W§ Ø;Z” =;§ H]Zò]kØ ”HW²ØQH]d 

’;[E][] QZ≈]²ØQ §QZQØQ ≈Q* k;²ØkQØØQYQ kQ²≈;ØØ] ”§§” []kZ”ØQY” Q[ YQE]k;d 7;Q H”²Q Hw; ò”[[] 

;HH;>Q][;g H]Z; ”= ;²;Z≈Q] §,Q²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] =Q ò”HHQ”Ø” =;§§; ²HW]§;g Q§ [W]Y] 

=;Hk;Ø] ²≈;HQòQH” Hw; k;²Ø”[] ≈k;Y”§;[ØQ §; ≈k;²HkQ>Q][Q =;§ 8d(d°dfd 3Al,Al662d 

'§ (”k”Ek”ò] ,d0dll #(k;²Ø”>Q][Q ; H]Zò]kØ ”HW²ØQHQ$ Q[ ²Q[Ø;²Q kQ≈]kØ” Hw;R 

� ' k;…WQ²QØQ ”HW²ØQHQ ≈”²²QYQ =;Q ²Q[E]§Q ;§;Z;[ØQ Ø;H[QHQ =;§§,;=QòQHQ] =;Y][] H]kkQ²≈][=;k; 

”§Z;[] ”§§” H§”²²; '' =Q B7' llC12 t°§”²²QòQH”>Q][; ”HW²ØQH” =;§§; W[QØ( QZZ]"Q§Q”kQD t–”"d 

CdCD 
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H]Zò]kØ ”HW²ØQH] Q[Ø;k[] Q[=QH”ØQ [;§§” B7' ll3C,A, t°”k”ØØ;kQ²ØQHw; ”HW²ØQHw; Q[Ø;k[; =Q 

”Z"Q;[ØQ H][òQ[”ØQ 7 J;ØØ]k; ²H]§”²ØQH]D 
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��≤��
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$ =;§§,p≈≈;[=QH; p #F²≈;=”§Q ; ²HW]§;$ =Q B7' llC12g 

; Q Y”§]kQ =Q #��
��≤��
	
g∆�
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;²Ø;k[Q t] Øk” W[QØ� QZZ]"Q§Q”kQ =Qòò;k;[ØQ ; H][Ø;kZQ[QDg ] Q[ H”²] =Q k;”§Q>>”>Q][; =Q [W]Y; 

≈”kØQ>Q][Q ] =Q [W]YQ QZ≈Q”[ØQd (;k kQ²ØkWØØWk”>Q][Q �[][ Ø]Ø”§Q� =Q ;§;Z;[ØQ ;=Q§Q>Q ]HH]kk; 

ZQE§Q]k”k; Q k;…WQ²QØQ ”HW²ØQHQ ≈k;;²Q²Ø;[ØQd '§ ZQE§Q]k”Z;[Ø] [][ " kQHwQ;²Ø] ²; §$;§;Z;[Ø] 

Ø;H[QH] EQ� kQ²≈;ØØ” §; ≈k;²HkQ>Q][Q °pfd 

D

(;k …W”[Ø] ²]≈k” kQ≈]kØ”Ø]g Q[ kQò;kQZ;[Ø] ”§ ≈k]E;ØØ] =Q k;”§Q>>”>Q][; =Q [W]YQ §”"]k”Ø]kQ =Q 

kQH;kH” ≈k;²²] Q§ 4”[] f”kQ[; °;[Ø;kg [;§§$”≈≈§QH”>Q][; =;§§; §;EEQ Q[ Z”Ø;kQ” =Q ”HW²ØQH” 

;=Q§Q>Q” ²Q =]Yk� =Q²ØQ[EW;k; Øk” ”Z"Q;[ØQ ]EE;ØØ] =Q kQ²ØkWØØWk”>Q][; Ø]Ø”§; ; ”Z"Q;[ØQ ]EE;ØØ] 

=Q kQ²ØkWØØWk”>Q][; ≈”k>Q”§;d 

'[ ≈”kØQH]§”k;g §$Q[Ø;kY;[Ø] Hw; ≈]kØ;k� ”§§” Hk;”>Q][; =Q [W]YQ §”"]k”Ø]kQ =]Yk� kQ²≈;ØØ”k; Q 

k;…WQ²QØQ ≈Q& k;²ØkQØØQYQ Q[=QH”ØQ [;§§; Ø”";§§; ≈k;H;=;[ØQ tCd,g CdCg Cd0g Cd3Dg kQ;≈Q§]E”ØQ [;§§” 

²;EW;[Ø; Ø”";§§”d 
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���,���������D�����������D
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d����
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���,���������D��������D��D��$�I���I�D

� :������D*D"�D�O0C1D

��&����D��D'I�������D����I�D�������D��D��'�����D�D
���,���������D�����������D'�ID��''�D��D��'�I�,����D

� :������D*D2�D�O0C1D

���,g�,�eoe�������	
�	e��
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� à�Q²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] =Q ò”HHQ”Ø” [][ � ]EE;ØØ] =QQ Y”§WØ”>Q][; Q[ …W”[Ø] §�Q[Ø;kY;[Ø] 

[][ ≈k;Y;=; kQ²ØkWØØWk”>Q][Q ] ²]²ØQØW>Q][; Q[òQ²²Q [;§§” ≈”k;Ø; ≈;kQZ;Øk”§;d 

� '§ §QY;§§] =Q kWZ]k; =Q H”§≈;²ØQ] [][ � ]EE;ØØ] =Q Y”§WØ”>Q][; Q[ …W”[Ø] §�Q[Ø;kY;[Ø] [][ 

≈k;Y;=; kQò”HQZ;[Ø] =Q Q[Ø;kQ ²]§”Qd 

 

)����≤���	�g��g��
����g�	���	�d 

' §”"]k”Ø]kQ ; E§Q ²ØW=QaWòòQHQ kQ;[Øk”[] [;§§” H”Ø;E]kQ” p1 =Q HWQ ”§§” 7]kZ” ll3C,A, t”k;; ; 

²≈”>Q [][ =;²ØQ[”ØQ ”§§�”≈≈k;[=QZ;[Ø] ; "Q"§Q]Ø;Hw;Dg ²]ØØ]H”Ø;E]kQ” p1dC E§Q ²ØW=QaWòòQHQ ; 

§”"]k”Ø]kQ H][ ²ØkWZ;[Ø”>Q][; [][ kWZ]k]²” t”Z"Q;[ØQ ≈;k §” ≈;kZ”[;[>” ” §W[E] Ø;kZQ[; 

;a] =Q H]§§;E”Z;[Ø]Dg ²]ØØ]H”Ø;E]kQ” p1d0 ²; §”"]k”Ø]kQ] H][ ²ØkWZ;[Ø”>Q][; kWZ]k]²”g ;²d 

²ØkWZ;[ØQ Z;HH”[QHQg H”≈≈; =Q ”²≈Qk”>Q][; t”Z"Q;[ØQ H][ [;H;²²QØ( =Q kQ=W>Q][; =;§ kWZ]k; 

; =Q H]Zò]kØ [;§§�”Z"Q;[Ø;Dd 

 

ONvgD������g��≤�
�����	g�	���.g�gA89gD���≤����≤.4g

� °]Z; Q[=QH”Ø] =”§§” 7]kZ” B7' /7 ll3C,A,R,P,P ≈;k §”"]k”Ø]kQ W[QY;k²QØ”kQ ; WòòQHQ 

tH”Ø;E]kQ” p1dC a p1d0D [][ � kQHwQ;²Ø” §” ≈k;²Ø”>Q][; k;§”ØQY” ”§§�”HW²ØQH” ”kHwQØ;ØØ][QH” 

Q[Ø;k[” J–' ; °3P 

 

N�
��g��g�����∆��≤���	�4g

� 7;E§Q ”Z"Q;[ØQ ”≈≈”kØ;[;[ØQ ”§§” H”Ø;E]kQ” p1g ' Y”§]kQ =Q kQò;kQZ;[Ø] ²][] ²;Z≈k; 

H][²Q=;k”ØQ [;§§] ²Ø”Ø] ”kk;=”Ø] ; [][ ]HHW≈”Ø]d '§ Y”§]k; ]ØØQZ”§; =;§ Ø;Z≈] =Q 

kQY;k";k”>Q][; � Q[ òW[>Q][; =;§§n”k;” =Q ”²²]k"QZ;[Ø] tpD ; =;§§; H”k”ØØ;kQ²ØQHw; 

E;]Z;ØkQHw; =;§§n”Z"Q;[Ø; t’ ;= wDd 
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���,g�,�eoeB����eHBIeffhlGoGe
e���������e�����e��e���������e���e���������eC)e
 

°”§H]§Q ≈k;YQ²Q][”§; ;²;EWQØQ H][ ²]òØ%”k; /Hw] 9dC t≈k]=WØØ]k; p7'– A ”²²]HQ”>Q][; 

[”>Q][”§; ≈;k §nQ²]§”Z;[Ø] Ø;kZQH] ; ”HW²ØQH]D ; H][ ò]kZW§; ≈k;YQ²Q][”§Q Øk”ØØ; =” B7' /7 

'JF l,C30 t,Pl2Dd 

3.2 ACUSTICA AMBIENTALE 

'[ "”²; ”§§” à;EE; 002a63 t; àd)d ,9a,PPlDg 1 ò”ØØ] ]""§QE] =Q ≈k]=Wkk; W[” Y”§WØ”>Q][; 

≈k;YQ²Q][”§; =;§ H§QZ” ”HW²ØQH] =;§§; ”k;; Q[Ø;k;²²”Ø; ”§§” k;”§Q>>”>Q][; =Q ;=QòQHQ ²H]§”²ØQHQd 

7;§ H”²] ²≈;HQòQH]g §2Q[Ø;kY;[Ø] [][ kQEW”k=” §” k;”§Q>>”>Q][;g Z” W[” kQ²ØkWØØWk”>Q][; Q[Ø;k[”d 

(;kØ”[Ø] [][ kQ²W§Ø” [;H;²²”kQ] ≈k]=Wkk; Ø”§; ;§”"]k”Ø]d 

4 ]""§QE”Ø]kQ] ≈k]=Wkk; §” =]HWZ;[Ø”>Q][; ≈k;YQ²Q][”§; =Q QZ≈”ØØ] ”HW²ØQH] ≈;k E§Q QZ≈Q”[ØQ 

Ø;H[]§]EQHQ =Q ≈k]E;ØØ] Hw; ≈]²²][] ;Z;ØØ;k; kWZ]k; Q[ ”Z"Q;[Ø; ;²Ø;k[] ] Q[ ”§ØkQ 

”Z"Q;[ØQ ”"QØ”ØQYQd 

à2;=QòQHQ] W[QY;k²QØ”kQ] 1 ≈]²Ø] Q[ ”k;” =;Z”[Q”§; ” H]²≈;ØØ] =;§ Z”k; =;§§” kQYQ;k” =Q §;Y”[Ø; 

; =Q ’Q”§; p=kQ”ØQH]g ” ²Øk;ØØ] H][Ø”ØØ] H][ E§Q Q[²;=Q”Z;[ØQ ≈k]=WØØQYQ EQ6 ;²Q²Ø;[ØQ [;§§2”k;” 

≈]kØW”§;d '[ ≈k]²²QZQØ6 =;§ H][òQ[; []k=A;²Ø ; []k=A]Y;²Ø ²][] ≈k;²;[ØQ ò”""kQH”ØQ ” 

=;²ØQ[”>Q][; ≈k]=WØØQY” [;§ ²;ØØ]k; QØØQH] t7;% °]≈k]Z] ²dkd§dg S”W=;[>Q p[Ø][Q] ²dkd§dg 

f;kH”Ø] QØØQH] ò”[;²;Dg Q[ ≈k]²²QZQØ6 =;§ H][òQ[; ²W=A]Y;²Ø 1 ≈k;²;[Ø; W[ kQ²Ø]k”[Ø; ; W[2”k;” 

H][ ”ØØk;>>”ØWk; ²≈]kØQY;V §”Ø] ²W=A;²Ø 1 ²QØW”Ø] §2”k;[Q§;d 

'[²;=Q”Z;[ØQ k;²Q=;[>Q”§Q ²][ ≈k;²;[ØQ Q[ =Qk;>Q][; ²W=A;²Ø =”§§” ≈”kØ; ]≈≈]²Ø” =Q ’Q”§; 

p=kQ”ØQH]d 

 

'[ ò”²; =Q ²]≈k”§§W]E] Q[ ”k;” ²Q ²][] Q[=QYQ=W”Ø;g …W”§Q ²]kE;[ØQ ²QE[QòQH”ØQY; ”Q òQ[Q =;§§” 

ò]kZ”>Q][; =;§ H§QZ” ”HW²ØQH] =Q >][” §; Q[òk”²ØkWØØWk; YQ”kQ; t²]kE;[ØQ ²][]k; HQ§Q[=kQHw;Dd à; 

²Øk”=; ≈Q; ≈k]²²QZ; ”§§” ²ØkWØØWk” W[QY;k²QØ”kQ” t’Q”§; p=kQ”ØQH]g àW[E]Z”k; f;=QØ;kk”[;]g 
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’Q” bk”Z”[Ø;D ²][] H”k”ØØ;kQ>>”Ø; =” Øk”òòQH] ”""”²Ø”[>” ²]²Ø;[WØ] H][ Y;§]HQØ� =Q 

≈;kH]kk;[>” ;[Øk] Q §QZQØQ Wk"”[Qg H][ ≈k;²;[>” ²≈]k”=QH” =Q Z;>>Q ≈;²”[ØQd 

p§Øk; ²]kE;[ØQ ²][]k; ²][] k”≈≈k;²;[Ø”Ø; =”§§; ²]kE;[ØQ ²][]k; òQ²²; tQZ≈Q”[ØQD ; =;kQY”[ØQ =” 

”ØØQYQØ� ; H]Z≈]kØ”Z;[ØQ H][[;²²Q H][ ;²QE;[>; ≈k]=WØØQY; ; H]ZZ;kHQ”§Q =;E§Q ²Ø”"Q§QZ;[ØQ 

≈k]=WØØQYQ §QZQØk]òQ ; =”§§; ”ØØQYQØ� ≈]kØW”§Qd 

7;§§” òQEWk” ²;EW;[Ø; � kQ≈]kØ”Ø” §” Z”≈≈” =;§§�”k;”d 

  
���,g�,ee�e�����e������	��e–��
��e-�����eR�	��qze

As,OOvqvA,=v(Ixg,AEONvA,g

'§ °]ZW[; =Q 4”[] w” ”≈≈k]Y”Ø] H][ =;§Q";k” =;§ °][²QE§Q] H]ZW[”§; [d ,1 =;§ l,aP,a,PP6 

§” Y”kQ”[Ø; ”§§” H§”²²QòQH”>Q][; ”HW²ØQH” =;§ Ø;kkQØ]kQ] H]ZW[”§;d 

àn”k;” =Q Q[Ø;kY;[Ø] � H]§§]H”Ø” Q[ A
≤���gU t”k;; ≈k;Y”§;[Ø;Z;[Ø; Q[=W²ØkQ”§QDd 

' kQH;ØØ]kQ ²][] ²QØW”ØQ ²Q” Q[ °§”²²; ’ ²Q” Q[ °§”²²; '’d 

' §QZQØQ =Q QZZQ²²Q][; ²][] Q ²;EW;[ØQR 

°§”²²; ’ 

- (;kQ]=] =QWk[] tP1dPP - ,,dPPDR  2P =btpD 

- (;kQ]=] []ØØWk[] t,,dPP A P1dPPDR 1P =btpD 

°§”²²; '’ 

- (;kQ]=] =QWk[] tP1dPP - ,,dPPDR  13 =btpD 

- (;kQ]=] []ØØWk[] t,,dPP A P1dPPDR 33 =btpD 

4”[] 
f”kQ[; 
°;[Ø;k 
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Classe descrizione 
valori limite di 

emissione/immissione/qualità 
diurno 

(06.00-22.00) 
notturno 

(22.00-06.00) 

CLASSE I  

aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la 
quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree 
ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali 
rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc. 

45 / 50 / 47 35 / 40 / 37 

CLASSE II 

aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe 
le aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con 
bassa densità di popolazione, con limitata presenza di attività commerciali ed 
assenza di attività industriali e artigianali. 

50 / 55 / 52 40 / 45 / 42 

CLASSE III 

aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico 
veicolare locale o di attraversamento, con media densità di popolazione, con 
presenza di attività commerciali, uffici con limitata presenza di attività artigianali 
e con assenza di attività industriali; aree rurali interessate da attività che 
impiegano macchine operatrici. 

55 / 60 / 57 45 / 50 /47 

CLASSE IV 

aree di intensa attività umana: rientrano in questa classe le aree urbane 
interessate da intenso traffico veicolare, con alta densità di popolazione, 
con elevata presenza di attività commerciali e uffici, con presenza di attività 
artigianali; le aree in prossimità di strade di grande comunicazione e di linee 
ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole 
industrie. 

60 / 65 / 62 50 / 55 / 52 

CLASSE V aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsità di abitazioni. 65 / 70 / 67 55 / 60 / 57 

CLASSE VI aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree esclusivamente interessate da attività industriali e prive di insediamenti abitativi 65 / 70 / 70 65 / 70 / 70 
���,g�,�eoeN�����e����	��
�g

 

'[ kQò;kQZ;[Ø] ”§§�Q[²Ø”§§”>Q][; =Q QZ≈Q”[ØQ Ø;H[]§]EQHQ Hw; ≈]²²][] QZZ;ØØ;k; kWZ]k; Q[ 

”Z"Q;[Ø; ;²Ø;k[] ] Y;k²] ”§ØkQ ”Z"Q;[ØQ ”"QØ”ØQYQ =Q ;=QòQHQ HQkH]²Ø”[ØQg YQ;[; ;òò;ØØW”Ø” W[” 

Y”§WØ”>Q][; ≈k;YQ²Q][”§; =Q QZ≈”ØØ] ”HW²ØQH] ”§ H”≈QØ]§] �1 ≈;k Y;kQòQH”k; §” H][ò]kZQØ� ”§§” 

°§”²²; ”HW²ØQH” =;§§�”k;”d 
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4 ACUSTICA EDILIZIA NUOVI LABORATORI E STUDI/UFFICI 

'[ ”§§;E”Ø] 	 kQ≈]kØ”Ø] W[ ;²Øk”ØØ] =;E§Q ;§”"]k”ØQ =Q ≈k]E;ØØ] H]Z≈k;[=;[Ø; §; ≈Q”[Ø; =;§ 
≈Q”[] ≈kQZ] ; =;§ ≈Q”[] ²;H][=] ]EE;ØØ] =Q Q[Ø;kY;[Ø] ≈;k §” k;”§Q>>”>Q][; =Q [W]YQ 
§”"]k”Ø]kQ =Q kQH;kH” ; [W]YQ ”Z"Q;[ØQ ”= W²] ²ØW=Q]aWòòQHQ]d 

4.1 NUOVA PARETE DI SEPARAZIONE TRA AMBIENTI 

� )�≤��g�����g	g
≤∆��≤����d 

à; [W]Y; ≈”k;ØQ ” =;òQ[Q>Q][; =;E§Q ²≈”>Q ²”k”[[] =” l3 HZ =Q ²≈;²²]k; ; k;”§Q>>”Ø; Q[ 

H”kØ][E;²²] ” =]≈≈Q” §”²Øk” H][ H]Q";[Ø; Ø;kZ]”HW²ØQH] Q[Ø;k≈]²Ø]g Q[ §”[” =Q Y;Øk] 

tl,g3Il,g3IlPPIl,g3Il,g3 ZZDd 

à; ≈]kØ; =Q ”HH;²²] ”Q §”"]k”Ø]kQg =Q §”kEw;>>” ≈”kQ ” HZ l,Pg ²”k”[[] Z;Ø”§§QHw; ” =W; 

”[Ø;g H][ k;²Q²Ø;[>” ”§ òW]H] ”§Z;[] );Q1Pd 

8/J°)':'F7/ J–)B––B)pR 
���
�gh7 
a

A/�c�L�L�p/a�
�n
�D Pa

���a

iaa

������a

�a

������D

�D :�I���D��D	���
���II
D��

Dh����DH������D ����D ����D ����D

�D :�I���D��D	���
���II
D��

Dh����DrhOD ����D ���D ���D

�D �������
D�
�
�II
������D��D�����D��������D��

Dh����D5!
"���
D�D
D
I�������D���#������
D$�D���$�D�D%D����&�''�D�D	�D

���D
(���)D

��D ���*�D

�D �������
D�
�
�II
������D��D�����D��������D��

Dh����D5!
"���
D�D
D
I�������D���#������
D$�D���$�D�D%D����&�''�D�D	�D

���D
(���)D

��D ���*�D

�D :�I���D��D	���
���II
D��

Dh����DrhOD ����D ���D ���D

�D :�I���D��D	���
���II
D��

Dh����DH������D ����D ����D ����D

a 
�
nf/a ����a a �����a

���,g�,ee�e�����e��	�
�e��
�	�
�	�e�����e�	���e
 

 
��	,,g�,ee�e�����e��	�
�e��
�	�
�	�e�����e�	���e



8������������a	�a�
���a����
���
�a	�a
���
��a�
����a��aS���am�
���aI����
a�aST47a�a�����aT	
������a��MtaS���au5�vpa
�T9�0T$274Qa8Q-�26202aTI�602I2a5T662�2aQa�T9�0T$274Qa58Q�26274T9QaE2a2m5T007aTI�602I7a

��*paMOs–1a
2�*paT�	
��a5�*������a0������a��/�������a��a��
�����a�/��������a9pAAVs1Na�aa�����aI�

�	���ta–MacaAV°–°a8�������au84va

v���≤�����g≤
����
�R 

'[ "”²; ”§§” é3O ²Q ≈W� ≈k;Y;=;k; W[ Y”§]k; =;§§�Q[=QH; =Q Y”§WØ”>Q][; =;§ ≈]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; 

Z�mg27Mng�Td 
 

� )�≤��g��
����g�g����
�/�����d 

8/J°)':'F7/ J–)B––B)pR 
���
�gh6 
a

A/�c�L�L�p/a�
�n
�D Pa

���a

iaa

������a

�a

������D

�D :�I���D��D	���
���II
D��

Dh����DH������D ����D ����D ����D

�D �������
D�
�
�II
������D��D�����D��������D��

Dh����D≥�������

�D��D
D
I�������D����������
D��D�����D�D D����!�""�D��D	�D

#��D
$����%D

�#D ����D

&D :�I���D��D	���
���II
D��

Dh����DH������D ����D ����D ����D

a 
�
nf/a ����a a ����a

���,g�,�e�e�����e��	�
�e����
�v�
���e�����e��
����e
 

 

��	,g�,�e�e�����e��	�
�e����
�v�
���e�����e��
����e

e

 

v���≤�����g≤
����
�R 

'[ "”²; ”§§” é3O ²Q ≈W� ≈k;Y;=;k; W[ Y”§]k; =;§§�Q[=QH; =Q Y”§WØ”>Q][; =;§ ≈]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; 

Z�mg86M9g�Td 

 

vg�≤��g��� �����≤��g���������!���g�≤����g����!��Mg��� �g
��"g��g≤���≤ ���≤�����g
#�g����≤��g


������������g�o����≤�����g≤
����
�g�g�g��!�����g≤

��!������g������≤���4g
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;§;Z;[ØQ ²ØkWØØWk”§Q ”=Q”H;[ØQ H][ Q=][;Q ²Q²Ø;ZQ =Q òQ²²”EEQ]d � [;H;²²”kQ] ²;EWQk; 

²HkW≈]§]²”Z;[Ø; §; Q[=QH”>Q][Q =Q ≈]²” =;§ ≈k]=WØØ]k;d 

� ”≈≈§QH”k; Q§ [”²Øk] Z][]a"Q”=;²QY] =Q EW”k[Q>Q][; Q²]§”[Ø; ”[Hw; ²W§ ≈kQZ] ; W§ØQZ] 

≈k]òQ§] ” �°�g ≈k]òQ§Q §” HWQ ²HwQ;[” � Q[ ”=;k;[>” ”§§; ≈”k;ØQ §”Ø;k”§Q Q[ §”Ø;kQ>Q] ] ” 

;Y;[ØW”§Q ≈Q§”²ØkQd 

 

v�����g��g�≤	
�≤��
��g��		���
	≤����
g≤�
����
g�
��≤	���≤�
g��g�≤�����
��g��≤g≤�∆�����g

'§ ≈”k”Z;Øk] Hw; …W”[ØQòQH” §nQ²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] òk” ”Z"Q;[ØQ ”=Q”H;[ØQ =;§§” ²Ø;²²” W[QØ  

QZZ]"Q§Q”k; � Q§ S�NM� tQ[=QH; =Q Y”§WØ”>Q][; =;§§"Q²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] []kZ”§Q>>”Ø] =Q ≈”kØQ>Q][Q 

òk” ”Z"Q;[ØQDd 

(;k ;=QòQHQ ²H]§”²ØQHQ Q§ k;…WQ²QØ] ≈k;²Ø”>Q][”§; =” ²]==Q²ò”k; �R 

S�NM�g�g8949g�T 

S�NM�gh )n% I lP à]E tPdl1’a–P JD 1 )n% I lP à]E t’aCJD   é,O 
 °][R Zo�g (]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; ”≈≈”k;[Ø; =;§§n;§;Z;[Ø] =Q ²;≈”k”>Q][;V 

  Ug ’]§WZ; =;§§n”Z"Q;[Ø; kQH;Y;[Ø; tZCDV 

  N9g Pg3 t²DV 

  Og pk;” ;§;Z;[Ø] =Q ²;≈”k”>Q][; tZ,Dd 
 

à” ²;EW;[Ø; Ø”";§§” Q[=QH” Q§ Y”§]k; =;§ ≈”k”Z;Øk] 8[–g% H”§H]§”Ø] ≈;k Q =QY;k²Q ”Z"Q;[ØQd 

(Q”[] pZ"Q;[Ø; ;ZQØØ;[Ø; pZ"Q;[Ø; kQH;Y;[Ø; 8[–g% 

é=bO 

°][ò]kZQØ  

≈kQZ] (lAPl §”"d"Q]§]EQ”l (lAP, §”"d"Q]§]EQ”, 11d3 Ovg

≈kQZ] (lAP, §”"d"Q]§]EQ”, (lAPl §”"d"Q]§]EQ”l 13d3 Ovg

≈kQZ] (lAP, §”"d"Q]§]EQ”, (lAPC §”"d]H;”[d 1,d3 Ovg

≈kQZ] (lAPC §”"d]H;”[d (lAP, §”"d"Q]§]EQ”, 10dP Ovg

≈kQZ] (lAP, §”"d"Q]§]EQ”, (lAP2 §”"dZQHk]²Hd²HWk” 10d3 Ovg

≈kQZ] (lAP2 §”"dZQHk]²Hd²HWk” (lAP, §”"d"Q]§]EQ”, 12d3 Ovg

≈kQZ] (lAPC §”"d]H;”[d (lAP0 §”"d"Q]§]EQ” bQE;” 10d3 Ovg

≈kQZ] (lAP0 §”"d"Q]§]EQ” bQE;” (lAPC §”"d]H;”[d 1,dP Ovg

≈kQZ] (lAP0 §”"d"Q]§]EQ” bQE;” (lAP0 §”"dZQHk]²Hd bQE;” 1CdP Ovg

≈kQZ] (lAP0 §”"dZQHk]²Hd bQE;” (lAP0 §”"d"Q]§]EQ” bQE;” 11d3 Ovg

≈kQZ] (lAP6 §”"dHwQZQH” ”[”§QØQH” (lAP0 §”"dHwQZQH” ²ØkWZ;[Ø”§; 11dP Ovg

≈kQZ] (lAP0 §”"dHwQZQH” ²ØkWZ;[Ø”§; (lAP6 §”"dHwQZQH” ”[”§QØQH” 1,dP Ovg

²;H][=] (,APl WòòQHQ] (,AP, WòòQHQ] 32d3 Ovg

²;H][=] (,AP, WòòQHQ] (,APl WòòQHQ] 30d3 Ovg

²;H][=] (,APl WòòQHQ] (,AlP WòòQHQ] 3CdP Ovg

²;H][=] (,AlP WòòQHQ] (,APl WòòQHQ] 33d3 Ovg

²;H][=] (,AP1 k;²;”kHw "]”k= (,APC WòòQHQ] 39dP Ovg

²;H][=] (,APC WòòQHQ] (,AP1 k;²;”kHw "]”k= 30dP Ovg

²;H][=] (,AP6 WòòQHQ] (,All WòòQHQ] 3CdP Ovg

²;H][=] (,All WòòQHQ] (,AP6 WòòQHQ] 3CdP Ovg

���,g�,�e�e�������e'�0m
e���e�
���e��������e
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–k” [W]YQ ”Z"Q;[ØQ ; Y”[Q H]ZW[Qg ≈;k E”k”[ØQk; W[” �≈k;²Ø”>Q][; "W][”� tØ”"d Cd3D � 

[;H;²²”kQ] ; ²WòòQHQ;[Ø; Hw; §” ≈]kØ” =Q Q[Ek;²²] ²Q” =]Ø”Ø” =Q W[ ≈]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; ≈”kQ ”= 

”§Z;[] )% h ,9 =b ”§ ≈Q”[] ≈kQZ] ; )% h C, =b ”§ ≈Q”[] ²;H][=]d 

4.2 TEMPO DI RIVERBERO 

' ò”ØØ]kQ Hw; Q[Ø;kY;[E][] [;§§” k;²” ”HW²ØQH” =Q W[ ”Z"Q;[Ø; ²][] Z]§Ø;≈§QHQR §” =QZ;[²Q][;g 

§” ò]kZ”g §; ²W≈;kòQHQ =;§§” ²”§” ; Q Z”Ø;kQ”§Q ”≈≈§QH”ØQg E§Q ”kk;=Qg §; ≈;k²][;g ;HHd 

B[” =;§§; Ek”[=;>>; ≈Q( QZ≈]kØ”[ØQ Hw; H”k”ØØ;kQ>>”[] W[ ”Z"Q;[Ø; =”§ ≈W[Ø] =Q YQ²Ø” =;§ 

²W][] � Q§ �����e��e��	��
��� Hw; ZQ²Wk” §” ≈;k²Q²Ø;[>” =;§ ²W][] Q[ W[ ”Z"Q;[Ø; HwQW²]g 

=]≈] Hw; §” ²]kE;[Ø; ²][]k” w” H;²²”Ø] =Q Qkk”=Q”k;g ” H”W²” =;§§” kQò§;²²Q][; =;§ ²W][] 

²Ø;²²] ²W§§; ≈”k;ØQd 

à” Ek”[=;>>” ²Ø”[=”k= Hw; YQ;[; WØQ§Q>>”Ø” ≈;k …W;²Ø” ²ØQZ” YQ;[; Q[=QH”Ø” H][ Q§ ²QZ"]§] 

/0)(ze(;k =;òQ[Q>Q][; §n)–1P � Q§ Ø;Z≈] [;H;²²”kQ]g Q[ ²;H][=Qg ≈;kHw/ §” ≈k;²²Q][; ”HW²ØQH” 

²H;[=” ” lPA1 Y]§Ø; Q§ ²W] Y”§]k; ]kQEQ[”kQ] t]YY;k] =QZQ[WQ²H” =Q 1P =bD =]≈] Hw; §” ²]kE;[Ø; 

w” H;²²”Ø] =Q Qkk”=Q”k;d 

)–1P h Pgl1l 
’ 

élO 
a1JlI7ddIanJ[ 

  °][R ’gmg’]§WZ; =;§ §]H”§; tZCDV 
   a h H];òòQHQ;[Ø; =Q ”²²]k"QZ;[Ø] ”HW²ØQH] =;§§” ²W≈;kòQHQ; QA;²QZ”V 
   J h ”k;” =;§§” ²W≈;kòQHQ; QA;²QZ” tZ,Dd '§ H”§H]§] � ;²Ø;²] ” ØWØØ; §; ²W≈;kòQHQ òQ²²; =Q 
   H][Ø]k[]g ≈”YQZ;[ØQ ; ²]òòQØØQ Q[H§W²Qg Z]"Q§Q ; ≈;k²][; ≈k;²;[ØQd 

 

p= ]E[Q ²W≈;kòQHQ; =;§§n”Z"Q;[Ø; JQg ] ≈]k>Q][; =Q ;²²”g ²Q ”²²]HQ” W[” Ek”[=;>>” 

=;[]ZQ[”Ø” c”²²]k"QZ;[Ø] ”HW²ØQH]c aQ Hw; =;²HkQY; §; ≈k]≈kQ;Ø< òQ²QHw; =;§§” ²W≈;kòQHQ; 
kQ²≈;ØØ] ”§ ²W][] ²W =Q ;²²” Q[HQ=;[Ø;d 

a � W[ [WZ;k] Hw; Y”kQ” Øk” P ; lR P Q[=QH” ”²²;[>” =Q ”²²]k"QZ;[Ø] t²W≈;kòQHQ; Ø]Ø”§Z;[Ø; 
kQò§;ØØ;[Ø;Dg l Q[=QH” ”²²]k"Q3Z;[Ø] Ø]Ø”§; t”²²;[>” =Q kQò§;²²Q][;Dd P ; l ²][] Y”§]kQ Q=;”§Q Q[ 

…W”[Ø] [][ ;²Q²Ø][] ²W≈;kòQHQ Hw; ²Q”[] H]Z≈§;Ø”Z;[Ø; ”²²]k";[ØQ ] H]Z≈§;Ø”Z;[Ø; 

kQò§;ØØ;[ØQd 

 

p ≈k;²HQ[=;k; =”§§; ²≈;HQòQHw; §;EEQ YQE;[ØQ Hw; [][ ²;Z≈k; Øk]Y”[] ”≈≈§QH”>Q][; [;§§; 

=QY;k²; =;²ØQ[”>Q][Q =nW²]g Q§ Ø;Z≈] =Q kQY;k";k”>Q][; ]ØØQZ”§; ≈;k W[ §]H”§; ≈W= ;²²;k; 

Q≈]ØQ>>”Ø] "”²”[=]²Q ²W =Q”Ek”ZZQ H]Z; …W;§§] kQ≈]kØ”Ø] [;§§; òQEWk; ²;EW;[ØQg ]≈≈Wk; 

WØQ§Q>>”[=] ò]kZW§; Z”Ø;Z”ØQHw;d 

(;k §n;=Q§Q>Q” ²H]§”²ØQH”g §” B7' ll3C,A, Q[=QH” Q§ Ø;Z≈] =Q kQY;k";k] ]ØØQZ”§; Q[ òW[>Q][; =;§§” 

=;²ØQ[”>Q][; =?W²] ; =;§ Y]§WZ; =;§§?”Z"Q;[Ø;d 
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7;§ H”²] ²≈;HQòQH]g Q [W]YQ ”Z"Q;[ØQ kQ;[Øk”[] [;§§” H”Ø;E]kQ” p1d 

à” ≈k;²Ø”>Q][; =” H][²;EWQk; � Q[=QH”Ø” Q[ Ø”"d Cd2 Q[ òW[>Q][; =;§§�”k;” =Q ”²²]k"QZ;[Ø] 

”HW²ØQH]d ' Y”§]kQ =Q kQò;kQZ;[Ø] ²][] H][²Q=;k”ØQ [;§§] ²Ø”Ø] ”kk;=”Ø] ; [][ ]HHW≈”Ø]d 

 

'[ §Q[;” =Q ≈kQ[HQ≈Q]g � H][²QE§Q”"Q§; =Q²ØkQ"WQk; W[Qò]kZ;Z;[Ø; §; ²W≈;kòQHQ ; E§Q ;§;Z;[ØQ 

”²²]k";[ØQ ²W§§; ²W≈;kòQHQ =;§§n”Z"Q;[Ø; ] [;§§n”Z"Q;[Ø; t;§;Z;[ØQ ”²²]k";[ØQ ≈]²²][] ;²²;k; 

”≈≈]²QØQ Z”Ø;kQ”§Q =” ”≈≈§QH”k; ≈;k ;²;Z≈Q] ” ²]òòQØØ] ] ” H][Øk]²]òòQØØ]g Ø;[=”EEQg ²;=Q; 

QZ"]ØØQØ;Dd 

S;[;k”§Z;[Ø; ≈;k ]ØØ;Z≈;k”k; ”§§; ≈k;²HkQ>Q][; =;§ 8dfd ,C EQWE[] ,P,, 'N	���	�e����������e

������(g ≈;k ”Z"Q;[ØQ =Q =QZ;[²Q][; §QZQØ”Ø; H]Z; …W;§§; Q[ ≈k]E;ØØ] kQ;[Øk”[ØQ [;§§” 

H”Ø;E]kQ” p1g � ²WòòQHQ;[Ø; §n”kk;=] tØ”Y]§;g ²;=Q;g §Q"k;kQ;Dd 

7;§ H”²] Q[ HWQ =” H]§§”W=] òQ[”§; ;Z;kE;²²;k] HkQØQHQØ* � ²WòòQHQ;[Ø; §n”≈≈§QH”>Q][; =Q 

≈”[[;§§Q ò][]”²²]k";[ØQ Q[ §QZQØ”Ø” …W”[ØQØ* ≈;k ;§QZQ[”k; §; HkQØQHQØ*d 

p= ;²d ≈”[[;§§Q Q[ òQ"k; =Q ≈]§Q;²Ø;k; ” =;[²QØ* =Qòò;k;[>Q”Ø” §W[E] §] ²≈;²²]k;g ²≈;²²]k; 

[]ZQ[”§; 03 ZZ ; Z”²²” ²W≈;kòQHQ”§; []ZQ[”§; lg9 ÈEaZ1d 

' ≈”[[;§§Q ²][] ≈k;²;[ØQ Q[ H]ZZ;kHQ] H][ =QY;k²; =QZ;[²Q][Qg ò]kZ;g ; H]§]kQg ”= ;²;Z≈Q]R 

4]kZ”Ø] k;ØØ”[E]§”k;g Q[ HZR  3P ì 2P a 2P ì lPP a lPP ì l0P a l0P ì ,PP 

4]kZ”Ø] HQkH]§”k;g Q[ HZR  5 03 HZ a 5 13 HZ a 5 93 HZ a 5 l,3 HZ 

(]²²][] ;²²;k; Q[²Ø”§§”ØQ Q[ ”=;k;[>” ” ≈”k;Ø; tZ;=Q”[Ø; Y;§Hk] ] H]§§”D ] ” ²]²≈;[²Q][; ” 

²]òòQØØ] ” 'Q²]§”( ] ” '"”òò§;( tZ;=Q”[Ø; E”[HQ Q[ ”HHQ”Q] >Q[H”Ø]Dd 
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5 VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO DEI NUOVI IMPIANTI 
TECNOLOGICI 
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*4 – Cooling mode/Heating mode 
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5.1 ACCORGIMENTI IN FASE DI PROGETTAZIONE PER LIMITARE LA RUMOROSITÀ DEGLI 
IMPIANTI. 
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²;EW;[ØQ òQEWk;d 

–WØØQ Q kQH;ØØ]kQ ²][] H]§§]H”ØQg [;§ ≈Q”[] =Q >][Q>>”>Q][; ”HW²ØQH” H]ZW[”§;g Q[ A�≤

�gvU t”k;; 

=Q Q[Ø;[²” ”ØØQYQØ� WZ”[”Dd 

' §QZQØQ =Q QZZQ²²Q][; ²][] Q ²;EW;[ØQ 

- (;kQ]=] =QWk[] tP1dPP / ,,dPPDR  13 =btpD 

- (;kQ]=] []ØØWk[] t,,dPP A P1dPPDR 33 =btpD 
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5.3 VALUTAZIONE DEL RUMORE RESIDUO. 

'[ =”Ø” Z”kØ;=	 ,CaP2a,P,0 � ²Ø”Ø” ;²;EWQØ” W[” ZQ²Wk” ò][]Z;ØkQH” Q[ ”Z"Q;[Ø; ;²Ø;k[] 

”§ òQ[; =Q Y”§WØ”k; Q§ kWZ]k; k;²Q=W] ”[Ø; ]≈;k”Z Q[ H]kkQ²≈][=;[>” =;Q kQH;ØØ]kQd 

à; ZQ²Wk; ²][] ²Ø”Ø; ;òò;ØØW”Ø; H][ §” ²ØkWZ;[Ø”>Q][; Q[=QH”Ø” Q[ Ø”";§§” 3dld '[ ”§§;E”Ø] 

²][] kQ≈]kØ”ØQ Q H;kØQòQH”ØQ =Q Ø”k”ØWk”d 

'§ ò][]Z;Øk] � ²Ø”Ø] H]§§;E”Ø] Z;=Q”[Ø; H”Y] =Q ≈k]§W[E” =Q lP Z;ØkQ ”§§” ²][=” 

ZQHk]ò][QH” =]Ø”Ø” =Q HWòòQ” ”[ØQY;[Ø]d 

à” ²ØkWZ;[Ø”>Q][; =Q ZQ²Wk” ²]==Q²ò” §; ²≈;HQòQHw; =Q HWQ ”§§” H§”²²; l =;§§; []kZ; /7 

1P13lal660 ;= /7 1P9P0al660d 

(kQZ” ; =]≈] ]E[Q HQH§] =Q ZQ²Wk” §” ²ØkWZ;[Ø”>Q][; � ²Ø”Ø” H][Øk]§§”Ø” H][ Q§ H”§Q"k”Ø]k; 

²;[>” kQ²H][Øk”k; =Qòò;k;[>; ²W≈;kQ]kQ ” Pg3 =bg §QZQØ; Z”²²QZ] H][²;[ØQØ] =”§§” []kZ”ØQY”d 

à; ZQ²Wk; ²][] ²Ø”Ø; ;òò;ØØW”Ø; Q[ H][ò]kZQØ* ” …W”[Ø] ≈k;YQ²Ø] =”§ 8;Hk;Ø] l1aCa69d °]Z; 

≈k;²HkQY; §” §;EE;g §nQ[=”EQ[; � ²Ø”Ø” H][=]ØØ” Q[ ”²²;[>” =Q Y;[Ø] ²QE[QòQH”ØQY] tY;§]HQØ* M 

3 Z;ØkQa²;H][=]D ; ≈k;HQ≈QØ”>Q][Q ”ØZ]²ò;kQHw;g Q[ H][=Q>Q][Q ”Z"Q;[Ø”§Q []kZ”§Qd 
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; à3d ' §QY;§§Q ≈;kH;[ØQ§Q k”≈≈k;²;[Ø”[] Q §QY;§§Q àtpD ²W≈;k”ØQ ≈;k ≈k;òQ²²”Ø; ≈;kH;[ØW”§Q 7 =;§ 
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5.4 CALCOLO LIVELLI SONORI POST OPERAM 
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kQH;ØØ]kQd 
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≈Q� =Q²ØWk"”Ø] t[;§ H”²] ²≈;HQòQH] Q§ kQH;ØØ]k; )lDg ” òQ[;²Øk; ”≈;kØ; ; HwQW²;d °][²Q=;k”[=] 
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”§ §QY;§§] ZQ²Wk”Ø] Q[ ò”HHQ”Ø”d (]QHw( §; ²Ø;²²; H][²Q=;k”>Q][Q Y”§E][] ²Q” ≈;k Q§ kWZ]k; 
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6 CONCLUSIONI 

à�Q[Ø;kY;[Ø] kQEW”k=” §” k;”§Q>>”>Q][; =Q [W]YQ §”"]k”Ø]kQ =Q kQH;kH” ≈k;²²] Q§ 4”[] f”kQ[; 

°;[Ø;k ²QØ] Q[ ’Q”§; p=kQ”ØQH] [�l ” 4”[] t(BDd 

7;§§�”≈≈§QH”>Q][; =;§§; §;EEQ Q[ Z”Ø;kQ” =Q ”HW²ØQH” ;=Q§Q>Q” ²Q =Q²ØQ[EW; Øk” ”Z"Q;[ØQ ]EE;ØØ] 

=Q kQ²ØkWØØWk”>Q][; Ø]Ø”§; ; ”Z"Q;[ØQ ]EE;ØØ] =Q kQ²ØkWØØWk”>Q][; ≈”k>Q”§;g H]Z; =” 8dfd ,C 

EQWE[] ,P,, t'N������e�����	��
�e��	���(Dd 

à; ²Øk”ØQEk”òQ; ; E§Q ;§;Z;[ØQ =;§§nQ[Y]§WHk] ;=Q§Q>Q] Y”§WØ”ØQ [;§§” ≈k;²;[Ø; k;§”>Q][; Ø;H[QH” 

H][²;[Ø][] =Q k;”§Q>>”k; W[ ≈k]E;ØØ] �������� ”§ 8dfd ,C EQWE[] ,P,,d 

°][=Q>Q][Q ò][=”Z;[Ø”§Q ≈;k ]ØØ;[;k; Q[ ]≈;k” §; ≈k;²Ø”>Q][Q ”HW²ØQHw; ≈k;YQ²Ø; Q[ ò”²; 

≈k]E;ØØW”§;R 

- k;”§Q>>”>Q][; =Q ≈”k;ØQ Q[Ø;Ek;V ”[Hw; ≈QHH]§Q ;kk]kQ =Q ≈]²”g Hw; ≈]²²][] kQEW”k=”k; 
§; [W]Y; ≈”k;ØQ Hw; =;§QZQØ”[] Q [W]YQ ”Z"Q;[ØQ ≈]²²][] H]Z≈k]Z;ØØ;k; 

[]Ø;Y]§Z;[Ø; §; ≈k;²Ø”>Q][Q ”HW²ØQHw; ”ØØ;²;d . [;H;²²”kQ] W[ H]²Ø”[Ø; H][Øk]§§] 

=;§§; Z”;²Øk”[>;d 

- QZ≈Q”[ØQ²ØQH” H;kØQòQH”Ø” ; Q[²Ø”§§”Ø” H]Z; =;²HkQØØ] [;§§” ≈k;²;[Ø; k;§”>Q][; Ø;H[QH”V 
- kQH]k²] ”§§; []kZ; =Q "W][” Ø;H[QH”d 

 

à�QZ≈”ØØ] ”HW²ØQH] =;Q [W]YQ QZ≈Q”[ØQ Ø;H[]§]EQHQ Y;k²] §�”Z"Q;[Ø; ;²Ø;k[] ; ”§ØkQ ”Z"Q;[ØQ 

”"QØ”ØQYQ / H][ò]kZ; ”§§” []kZ”ØQY” YQE;[Ø; t8(°f l0alla62 ''������	���
	�e���e��

��e


�����e��

�e�
���	��e�
	
��( H]²4 H]Z; =;òQ[QØQ [;§ ≈Q”[] =Q H§”²²QòQH”>Q][; ”HW²ØQH” 

H]ZW[”§;Dd 

 

J;EW][] Q ²;EW;[ØQ ”§§;E”ØQR 

- f]=;§§Q =Q H”§H]§] 

- /²Øk”ØØ] ;§”"]k”ØQ =Q ≈k]E;ØØ] 

- JØkWZ;[Ø”>Q][; =Q ZQ²Wk” ; H;kØQòQH”ØQ =Q Ø”k”ØWk” 

 

 

)QHHQ][;g ,3aP2a,P,0 

 

'[Ed p[=k;” (”E”[;§§Q 
Ø;H[QH] H]Z≈;Ø;[Ø; Q[ ”HW²ØQH” 

t/7–/°p [�3l39D 
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7 ALLEGATI 

7.1 MODELLI DI CALCOLO 

à�Q²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] []kZ”§Q>>”Ø] kQ²≈;ØØ] ”§ Ø;Z≈] =Q kQY;k";k”>Q][; YQ;[; =;òQ[QØ] 
²;H][=] §” ²;EW;[Ø; ò]kZW§”>Q][;R 

S�NM�gh )n% I lP à]E tPdl1’a–P JD & )n% I lP à]E t’aCJD   élO 
 °][R Zo�g (]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; ”≈≈”k;[Ø; =;§§n;§;Z;[Ø] =Q ²;≈”k”>Q][;V 

  Ug ’]§WZ; =;§§n”Z"Q;[Ø; kQH;Y;[Ø; tZCDV 

  N9g Pg3 t²DV 

  Og pk;” ;§;Z;[Ø] =Q ²;≈”k”>Q][; tZ,Dd 

 

'§ Y”§]k; =Q Zo� k;²Ø” =;òQ[QØ] =”§§” Z;=Q” §]E”kQØZQH” =;E§Q Q[=QHQ Z� ] S�� ”²HkQYQ"Q§Q ”Q ²Q[E]§Q 
H]Z≈][;[ØQ =;§§” ò”HHQ”Ø” t≈”k;Ø; ]≈”H”g ;§;Z;[ØQ òQ[;²Øk”ØQg H”²²][;ØØQ ≈;k Ø”≈≈”k;§§;g 
≈k;²; =n”kQ”g ;HHdDg H]Z≈WØ”[=] W[ Ø;kZQ[; H]kk;ØØQY] ≈;k Ø;[;k; H][Ø] =;§§; ≈;k=QØ; ≈;k 
Øk”²ZQ²²Q][Q §”Ø;k”§QR 

Zo� h AlPà]Et�JQlPA)%QalPI�pPlPA8[g;g%QalPDaJØ]Ø Aq t=bD   é,O 
 

°][R JQg JW≈;kòQHQ; =;§§nQA;²QZ] ;§;Z;[Ø] =;§§” ≈”k;Ø; ;²≈]²Ø” tZ,DV 
 JØ]Øg JW≈;kòQHQ; Ø]Ø”§; =;§§” ò”HHQ”Ø” ;²≈]²Ø” YQ²Ø” =”§§nQ[Ø;k[] =;§§n”Z"Q;[Ø; kQH;Y;[Ø; tZ,DV 
 )%Qg (]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; =;§§nQA;²QZ] ;§;Z;[Ø] 
 8[g;g%Q 

'[=QH; =Q Y”§WØ”>Q][; =;§§�Q²]§”Z;[Ø] ”HW²ØQH] []kZ”§Q>>”Ø] kQ²≈;ØØ] ”§§�”²²]k"QZ;[Ø] 
;…WQY”§;[Ø; =;§ 7≈QHH]§] ;§;Z;[Ø]8 tQDg Q[ =;HQ";§ t=bDV 

 pP pk;” =Q ”²²]k"QZ;[Ø] ;…WQY”§;[Ø; =Q kQò;kQZ;[Ø]V ≈;k §; ”"QØ”>Q][Q ≈”kQ ” lP Z, 
 q 

§” H]kk;>Q][; k;§”ØQY” ”§ H][ØkQ"WØ] =;§§” Øk”²ZQ²²Q][; §”Ø;k”§; ≈”kQ ” Pg ≈;k ;§;Z;[ØQ =Q 
ò”HHQ”Ø” [][ H][[;²²Qg ; ≈”kQ ” , ≈;k ;§;Z;[ØQ =Q ò”HHQ”Ø” ≈;²”[ØQ H][ EQW[ØQ 

(;k Q§ H”§H]§] ≈k;YQ²Q][”§; =;§ ≈]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; ²Q =]Yk9 ò”k; kQò;kQZ;[Ø] ” H;kØQòQH”>Q][Q =Q 
§”"]k”Ø]kQ] ] ” ²]§W>Q][Q Ø;H[QHw; H;kØQòQH”Ø; ] ”= ”≈≈]²QØ; ò]kZW§; ≈k;YQ²Q][”§Qd 
'§ Z;Ø]=] =Q H”§H]§] =;§ ≈]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; =Q W[” ≈”k;Ø; ²Q =Qòò;k;[>Q” Q[ òW[>Q][; =;§§” 
H”k”ØØ;kQ²ØQH” ²ØkWØØWk”§; =;§§n;§;Z;[Ø] ]EE;ØØ] =Q ²ØW=Q]d 
 

� (”k;ØQ Q[ H”kØ][E;²²]R ≈;k §” ≈k;YQ²Q][; =;§ ≈]Ø;k; ò][]Q²]§”[Ø; ²Q ≈W; WØQ§Q>>”k; §” 
²;EW;[Ø; ò]kZW§” ≈k;YQ²Q][”§; tò][Ø; '/7 Y”§;Y]§; ≈;k Z”²²” ;[Øk] 9PqEaZ, ; ²≈;²²]k; 
Q[ò;kQ]k; ” CPHZD ; Y”§WØ”k; §” =;[²QØ9 =;§ H”kØ][E;²²] Q[Ø]k[] ”Q 6PP qEaZCR 

 
Z� h ,P à]E �eI lP à]E � I � I   3  ²Q[E]§” ²ØkWØØWk” t=bD  éCO 

 Z� h ,P à]E �eI lP à]E � I � I lP  =]≈≈Q” ²ØkWØØWk” t=bD  é0O 

  °][R   �g =;[²QØ9 ²W≈;kòQHQ”§; =Q W[” ≈”k;Ø; ²;Z≈§QH;g ;²≈k;²²” Q[ qEaZ, 

    �g ��������e���� 	
����
���	
�e��������e	
e��e
g g g g �g ²≈;²²]k; =;§ ≈”[[;§§] ò][]”²²]k";[Ø; Q[ Q[Ø;kH”≈;=Q[; ;²≈k;²²] Q[ HZg

 
 
(;k Q§ H”§H]§] =;§ kWZ]k; ”Q kQH;ØØ]kQ ²Q WØQ§Q>>” §” []kZ” 'JF 61lCala,V §n;…W”>Q][; ”§§” "”²; 
=;§ Z]=;§§] B §” ²;EW;[Ø;R 

à≈ h à% A ,Pà]ElP k A ll A lP à]ElP 0PParH I8 I pH]Z"     é3O 
H][   s�gg àQY;§§] =Q ≈k;²²Q][; ²][]k” Q[ =btpD  

g s�g àQY;§§] =Q ≈]Ø;[>” ²][]k” Q[ =btpD 
g 
g  =Q²Ø”[>” ²]kE;[Ø; A kQH;ØØ]k; Q[ Z;ØkQ 
g Sg lPà]EU g H][ U h ò”ØØ]k; =Q =Qk;>Q][”§QØ9g ”²²W[Ø] ≈”kQ ” , 
p���∆g H]Z"Q[”>Q][; =;§§; ≈]²²Q"Q§Q ”ØØ;[W”>Q][Q éQ[ =btpDO =]YWØ; ”Q ≈k]H;²²Q Hw; 

Q[Ø;kY;[E][] [;§§” ≈k]≈”E”>Q][; t”²²]k"QZ;[Ø] =;§§�”kQ”g ;òò;ØØ] ²W]§]g 
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ØWk"]§;[>” ”ØZ]²ò;kQH”g Y;[Ø]g Ø;Z≈;k”ØWk”g Q[=QH; =Q =Qk;ØØQYQØ� =;§§�;ZQ²²Q][; 
²][]k”g ;HHd p[Hw; …W;²Ø] Ø;kZQ[; =Q≈;[=; =”§§” =Q²Ø”[>” kD 

 
8”§§” é1Og H][]²H;[=] Q§ §QY;§§] =Q ≈k;²²Q][; ²][]k” ” =Q²Ø”[>” []Ø” =”§§” ²]kE;[Ø;g ²Q ≈W  
H][]²H;k; Q§ §QY;§§] =Q ≈k;²²Q][; ²][]k” ”§ kQH;ØØ]k;R  

s���� h s�� A L)��	gA L)���∆   é=bpO     é1O 
=]Y;R 

s���� k”≈≈k;²;[Ø” Q§ §QY;§§] =Q ≈k;²²Q][; ²][]k” ≈k;YQ²Ø] ≈k;²²] Q§ kQH;ØØ]k; H][²Q=;k”Ø] 
tò”HHQ”Ø” ;=QòQHQ k;²Q=;[>Q”§QDg ;²≈k;²²] Q[ =btpDd 

s)O àQY;§§] =Q ;ZQ²²Q][; ²][]k” =;§§” ²]kE;[Ø;g ;²≈k;²²] Q[ =btpD ; ZQ²Wk”Ø] ] H”§H]§”Ø] ” 
=Q²Ø”[>” []Ø” =”§§” ²]kE;[Ø; òW[>Q][”[Ø; ”§§” Z”²²QZ” ≈]Ø;[>Q”§QØ�d 

L)��	gh ,Pà]Ek,akl k”≈≈k;²;[Ø” Q§ =;H”=QZ;[Ø] =;§§” ≈k;²²Q][; ²][]k” ≈;k =QY;kE;[>” 
E;]Z;ØkQH”g ;²≈k;²²] Q[ =bg H][ k,akl k”≈≈]kØ] òk” §” =Q²Ø”[>” =Q kQò;kQZ;[Ø] ; §” =Q²Ø”[>” 
=;§ kQH;ØØ]k;d 

L)���∆h k”≈≈k;²;[Ø” Q§ =;H”=QZ;[Ø] =;§§” ≈k;²²Q][; ²][]k”g ;²≈k;²²] Q[ =bg ≈;k ”§ØkQ ò;[]Z;[Q 
Hw; Q[Ø;kY;[E][] [;§§” ≈k]≈”E”>Q][;d 7;§ H”²] ²≈;HQòQH] , ≈k;Y”§;[Ø; §n;òò;ØØ] ²W]§] 
,������ =”Ø] Hw; §n”Z"Q;[Ø; , H”k”ØØ;kQ>>”Ø] =” Ø;kk;[] ≈]k]²] H][ Z]§Ø” 
Y;E;Ø”>Q][;d 

 
'§ H”Z≈] ²][]k] E;[;k”Ø] =” W[” ²]kE;[Ø; ≈W  ;²²;k; Z]=QòQH”Ø] =”§§” ≈k;²;[>” =Q 
]²Ø”H]§Q ; ²W≈;kòQHQ kQò§;ØØ;[ØQR ²;g ≈;k ;²;Z≈Q]g W[” ²]kE;[Ø; ≈W[ØQò]kZ; ²ò;kQH” tU hlDg YQ;[; 
≈]²Ø” ²W =Q W[ ≈Q”[] ≈;kò;ØØ”Z;[Ø; kQò§;ØØ;[Ø;g ²Q ]ØØQ;[; U h , t8 h C =bDg H]Z; Z]²Øk” §” 
òQEWk” ²;EW;[Ø;V ²; YQ;[; ≈]²Ø” Q[ W[ ”[E]§]g Øk” =W; ²W≈;kòQHQ kQò§;ØØ;[ØQg ²Q ]ØØQ;[; U h 0 t8 
h 1 =bDg ²; YQ;[; ≈]²Ø” Q[ W[ Y;kØQH; Øk” Øk; ²W≈;kòQHQg ²Q ]ØØQ;[; U h 9 t8 h 6 =bDd 
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à” ²;EW;[Ø; òQEWk” kQ≈]kØ” W[ ;²;Z≈Q] =Q H”§H]§] =;§§�”ØØ;[W”>Q][; =]YWØ” ”§§�;òò;ØØ] =;§ 
²W]§] ≈;k W[” ØQ≈QH” ²W≈;kòQHQ; ;k"]²” §]H”§Z;[Ø; k;”E;[Ø;g ²Hw;Z”ØQ>>”Ø” H][ Q§ Z]=;§§] 
=Q 8;§”[< ; b”>§;< tl62PD ; s h ,3P È(”×²aZ,d à�”§Ø;>>” =;§§” ²]kE;[Ø; h PgC Zd °]Z; ²Q Y;=;g 
§�;òò;ØØ] , ò]kØ;Z;[Ø; ²;§;ØØQY] Q[ òk;…W;[>”d 
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7.2 ESTRATTO ELABORATI DI PROGETTO 
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7.3 STRUMENTAZIONE DI MISURA E CERTIFICATI DI TARATURA 
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