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Art. 01 - Categorie di lavoro - Definizioni generall
Tutte le categorie di lavoro indicate nel prese@mpitolato speciale d’Appalto dovranno essere ésegu
nella completa osservanza delle seguenti presoijzi tutti gli elaborati allegati, della speciéimormativa e
delle leggi vigenti.

Si richiamano espressamente, in tal senso, gtidirggia riportati sull'osservanza delle leggirésponsabilita e
gli oneri dell’Appaltatore che, insieme alle prégoni definite negli articoli seguenti formano paintegrante
del presente capitolato.

art. 02 - Metodologie d'indagine

Le indagini preliminari che potranno essere utidtezsaranno di due tipi:

a) indagini non distruttive;

b) indagini minimamente distruttive.

Nel primo caso si utilizzeranno tecnologie di asiatlei materiali o degli elementi da sottoporreogere di

restauro che escludano interventi artificiali o arattere invasivo tali da alterare in qualsiasi odd

caratteristiche fisico-chimiche delle parti oggettindagine.

A guesta prima categoria appartengono le seguamrtotogie:

1) fotogrammetria per la ripresa e restituzione di agmi fotografiche completamente prive di distonsio
provocate dall'impiego delle ottiche normalmenibzzate;

2) termovisione per il rilevamento delle radiazionetelomagnetiche (comprese tra 0,4 e 0,75 microd) e
immagini non comprese nella banda del visibile st@se nel campo dell'infrarosso e piu precisamesite
regione spettrale compresa tra 2 e 5,6 micron kiagado su un monitor la mappa termica o termognam
della distribuzione della temperatura superfictdevari materiali;

3) misurazione della temperatura e dell'umidita aeffet con termometri ed igrometri in grado di fogriivalori
relativi alle superfici prese in esame; tali misioai possono essere eseguite anche con strumamtazi
elettroniche di precisione e con I'umidometro dues di calcio;

4) misurazione dei valori di inquinamento atmosfem@ttwaverso la rilevazione dei dati sulle radiaziswiari, la
direzione del vento, le precipitazioni e la pressiesterna,

5) la rilevazione fotografica con pellicole normali al'infrarosso per un‘analisi piu approfondita eell
caratteristiche dei materiali e delle loro spediidisico-chimiche;

6) endoscopia necessaria per I'esame ottico di canalatavita di piccole dimensioni per mezzo di pieco
telecamere o strumenti fotografici integrati corpaggcchi illuminanti e, a volte, con limpiego dbre
ottiche;

7) misurazione degli inquinanti atmosferici effettuatan strumenti specifici per la rilevazione deigraetri di
anidride carbonica, anidride solforosa, anidriddosica, ossidi di azoto, acido cloridrico, polveotali,
solfati, cloruri, nitrati ed altre sostanze presansospensione nell'aria o depositate sul terreno

8) magnetometria impiegata per la rilevazione dei ntderrosi anche inglobati in altre sostanzeritzerca e
basata sul principio dell'induzione elettromagreeticlo strumento utilizzato e il metal-detector timlizza
la presenza di metalli con emissioni magnetichettefite da bobine o altri generatori di campi;

9) colorimetria che analizza il manufatto sulla basdl'iddagine fotografica effettuata con una serie d
colorimetri standardizzati secondo la scala Munke consentono lindividuazione delle varie sostanze
presenti nelle parti analizzate.

Esistono, inoltre, degli altri tipi di indagine chientrano sempre tra quelle classificate non diste ma che

hanno un piccolo grado di invasivita quali:

10) misurazioni del suono effettuate con fonometriiadp di emettere e captare delle onde sonore ragiki
la deformazione delle onde elastiche che fornismlamenti per la valutazione del degrado delle toueao
eventuale presenza di lesioni;

11)indagini con ultrasuoni eseguite per mezzo di foewimparticolari in grado di emettere dei segnali s
frequenze tra 0,5 e 1,5 MHz che vengono registtatiun captatore (interno all'apparecchio stesse) ch
misura:

a) la velocita del suono in superficie per individubralterazioni superficiali dei materiali,
b) le misure radiate, non sempre possibili, (in quargistrate sulla superficie esterna e su quella
interna) per verificare I'omogeneita dei materiali;



12)il rilievo della luminosita che viene misurato can luxmetro che verifica l'illuminazione dei vamggetti,
con un ultraviometro che misura la radiazione ulti@tta, con termometri e termografi per la migiwae
della temperatura di colore - i dati rilevati vanmomparati a parametri standard che prevedono
un'illuminazione max di 250-300 lux per pietre etatle 180 lux per legno e dipinti (il lux equivalad
illuminazione prodotta da una sorgente di 1 candelana superficie ortogonale ai raggi ad una iizstali 1
metro), temperatura di colore 4.000 K, umidita tieéa55-60%.

Oltre a quelle gia descritte esistono delle teamidhanalisi che hanno caratteristiche distruttlivéeve entita e

che si rendono necessarie per la valutazione dhafrarametri:

13)analisi con i raggi x per lidentificazione dellautura di una sostanza cristallina individuandonari
componenti;

14) prove chimiche necessarie per stabilire la compmsizdella malta che viene analizzata con:

a) dissoluzione del campione in acido cloridrico conaentrazioni e temperature variabili;
b) quantita di gas carbonico nei componenti carbonati;

c) dosaggio per perdita al fuoco dell'acqua di asswehto;

d) dosaggio sostanze organiche;

15) analisi spettrofotometriche per l'identificazioretiedosaggio degli ioni presenti in una soluzi@guosa -
campo del visibile (0,4-0,8 micron), ultraviole{t®000136-0,4 micron) e infrarosso (0,8-400 Nm);

16) microscopia ottica per l'analisi del colore, deratgeri morfologici e delle caratteristiche spestife di
ciascuna sostanza;

17) microscopia elettronica per lo studio della distzione delle singole parti e dei prodotti di aloae;

18) studio petrografico in sezione sottile per analigzaezioni di materiale di spessore molto ridottb e
osservate al microscopio elettronico a scansione;

19) analisi conduttometriche per la valutazione deli@spnza di sali solubili in acqua nel campione @saio
senza stabilire il tipo di sale eventualmente prse

Nei processi di analisi dei campioni sono richiestehe le seguenti prove fisiche e meccaniche:

20)valutazione della porosita con porosimetri a meocle picnometri Beckman in grado di definire,
conseguentemente, il livello di permeabilita atja& e quindi lo stato di degrado di un materiale;

21) analisi granulometrica con setacci a maglie da 80Gamicrometri per la definizione della distriboizé del
materiale e lo studio dei parametri conseguenti;

22) capacita di imbibizione definita con il controll@ldpeso prima e dopo I'immersione dei vari campitini
materiali;

23) assorbimento per capillarita misurata su campiosti@a contatto con una superficie liquida;

24) prove di compressione, taglio e trazione eseguitecampioni di vari materiali per la definizione lide
caratteristiche di ciascun elemento.

art. 03 - Rilievi - Capisaldi - Tracciati

Prima dell'inizio lavori I'Appaltatore dovra vegtire la rispondenza dei piani quotati, delle sezodei profili

allegati al contratto inclusi gli eventuali aggiamenti ricevuti in corso d'opera, richiedendo, @rits giorni

dalla consegna dei suddetti disegni, tutti i chniemti necessari; trascorso questo termine si inteméeccettati
tutti gli elaborati e le relative prescrizioni.

Sara onere dell'Appaltatore provvedere alla reatimme e conservazione di capisaldi di facile iitligzione e

del tracciamento e picchettazione delle eventuak @sterne interessate dalle opere da eseguiréinepiego di

modine e strutture provvisorie di riferimento irsballe quali eseguira il successivo tracciamento.

art. 04 - Demolizioni

Demolizioni parziali

Prima di iniziare i lavori in oggetto I'Appaltatodevra accertare la natura, lo stato ed il sisteastruttivo delle

opere da demolire. Salvo diversa prescrizione,paatore disporra la tecnica piu idonea, i mezapera, i

macchinari e l'impiego del personale.

Dovranno quindi essere interrotte le erogaziorgredsate, la zona dei lavori sara opportunametiteitdda, i

passaggi ben individuati ed idoneamente protettiectutte le zone soggette a caduta materiali.

Tutte le strutture pericolanti dovranno essere glilate e tutti i vani balconi o aperture sarannarisdii dopo la

demolizione di parapetti ed infissi.

Le demolizioni procederanno in modo omogeneo edlitda creazione di zone di instabilita strutturale.



Tutte le parti di edificio o strutture non interatss da interventi di demolizione dovranno essemggiiate e

rinforzate in modo tale da evitare qualsiasi consega sulle strutture stesse.

E tassativamente vietato I'impiego di mano d'opeike parti da demolire; nel caso in esame si dpvoizedere

servendosi di appositi ponteggi indipendenti datiee di demolizione; tali ponteggi dovranno essetati, ove

necessario, di ponti intermedi di servizio i cunpuli passaggio siano protetti con stuoie, bagrieripari atti a

proteggere l'incolumita degli operai e delle peesdn passaggio nelle zone di transito pubblico pedendo,

inoltre, anche all'installazione di segnalazionirde e notturne.

Si dovranno anche predisporre, nel caso di ed#diacenti esposti a rischi connessi con le lavorazia

eseguire, opportune puntellature o rinforzi neagssgarantire la piu completa sicurezza di persorse in

sosta o di passaggio nelle immediate vicinanze.

Particolari cautele saranno adottate in presenzaptiri tossici derivanti da tagli ossidrici o ¢flief.

In fase di demolizione dovra assolutamente evitbascumulo di materiali di risulta, sia sulle stawe da

demolire che sulle opere provvisionali o dovungysossano verificare sovraccarichi pericolosi.

| materiali di risulta dovranno percid essere imratnente allontanati o trasportati in basso camée

apparecchiature ed evitando il sollevamento digr@\o detriti; sara, comunque, assolutamente vidtatetto

dall'alto dei materiali.

Le demolizioni, i disfacimenti e le rimozioni dovmao essere limitate alle parti e dimensioni prétsgrgualora,

per mancanza di accorgimenti o per errore, tadirirgnti venissero estesi a parti non dovute, I'tppare sara

tenuto, a proprie spese, al ripristino delle stéssmaa restando ogni responsabilita per eventwalind

Tutti i materiali provenienti dalle operazioni iggetto, se non diversamente specificato, resterdnpooprieta

del Committente fermo restando l'onere dell’Appatt per la selezione, trasporto ed immagazzinameetle

aree fissate dalla direzione lavori, dei matemtélizzabili ed il trasporto a discarica di quddiiscarto.

Demolizioni di coperture

Le prime operazioni da compiere per la demolizidiheoperture saranno quelle relative alla rimozioie

manto di copertura (tegole o elementi prefabbrjcalelle scossaline, canali di gronda, canne fuenari

comignoli; a questo punto si potra procedere casntontaggio delle strutture di sostegno della dopaistessa

avendo cura di iniziare dagli elementi della piecokditura proseguendo con la media e successitanten

grande.

| ponteggi necessari saranno attrezzati preferdsibm all'interno del fabbricato, in caso contratigto il

personale impiegato dovra disporre di adeguate doa@poggio su ponteggi ancorati esclusivamertggra o

sulla struttura principale. | piani di lavoro o peggi dovranno essere realizzati ad una distardproga non

superiore, rispetto al piano sottostante, di mtqalora il vuoto tra i due livelli di calpestio viEsse essere

superiore, l'appaltatore e tassativamente obbliggtieedisporre dei piani intermedi.

Demolizione di solai piani

Il solaio dovra essere prima alleggerito con la aleione delle pavimentazioni di copertura o dipestio

interno, poi saranno rimossi i tavellonati e letv@ ed infine i travetti dell'orditura di sosteghdoperazione di

smontaggio dei travetti dovra essere effettuataur@nserie di cautele che sono:

a) non creare leve verso le pareti portanti perimefrat rimuovere i travetti che dovranno essere, gasbo,
tagliati;

b) realizzare un puntellamento diffuso con funzions@pporto alla struttura da demolire; le strutfpr@vvisorie
di puntellamento dovranno essere indipendenti addleydi sostegno per i ponteggi realizzati per remne
di lavoro e protezione della mano d'opera.

Prima della demolizione di solette eseguite in ggmarmato pieno dovranno essere effettuati deillaggi per

accertare la posizione dei ferri di armatura pecedere, conseguentemente, alla demolizione geriset

Demolizione di solai a volta

Anche in questo caso si dovranno effettuare uria depuntellamenti delle strutture murarie adidcapcessari

a controbilanciare le spinte generate dalla rimazidelle volte; successivamente si procedera altaotizione

delle volte vere e proprie iniziando dalla chiaedalvolta stessa e proseguendo con un andamespicsde.

Demolizioni totali

Nel caso di demolizioni di interi fabbricati o paiitevanti di essi dovranno comunque essere ppedie tutte le

misure di protezione costituite da ponteggi, lamistuoie e ripari in grado di garantire la tofatolumita degl

operai impegnati in tali lavorazioni e del pubbliodransito nelle immediate vicinanze.



Si dovra porre particolare attenzione alla creazidnpassaggi protetti e recinzioni adeguate chmediscano
l'avvicinamento alle zone di pericolo; tutte le femoni indicate dovranno essere opportunamentmidaie con
segnalazioni diurne e notturne che rendano penfiettée visibili le aree di lavoro.
Nel corso della demolizione di fabbricati e tassatiente vietato, salvo diversa ed espressa priesw|z
I'impiego di esplosivi anche su parti di granddtantutte le demolizioni saranno eseguite a maoa, martello
pneumatico o con altri strumenti ritenuti tecnicabeee normativamente idonei.
Nella demolizione di parti di collegamento tra #bbricato interessato dai lavori e quelli adiacesiti
utilizzeranno tecniche di rimozione dei materidtiiecprevedano esclusivamente mano d'opera con sttume
leggeri o piccole attrezzature di supporto.

art. 05 - Scawvi e rilevati
Tutti gli scavi e rilevati occorrenti, provvisori @efinitivi, incluse la formazione di cunette, assie rampe e
passaggi saranno in accordo con i disegni di progele eventuali prescrizioni della direzione lavo
Nell'esecuzione degli scavi si dovra procedere @fleozione di qualunque cosa possa creare impedimen
pericolo per le opere da eseguire, le sezioni deglvi dovranno essere tali da impedire frane dtamenti e si
dovranno approntare le opere necessarie per egifagamenti e danneggiamenti dei lavori eseguiti.
Il materiale di risulta proveniente dagli scavigsarviato a discarica, qualora si rendesse nedesissiccessivo
utilizzo, di tutto o parte dello stesso, si prodeea ad un idoneo deposito nell'area del cantiere.
Durante I'esecuzione degli scavi sara vietato,osaltre prescrizioni, l'uso di esplosivi e, nelacabe la natura
dei lavori o le specifiche prescrizioni ne prevesdes I'uso, la direzione lavori autorizzera, comanicazione
scritta, tali interventi che saranno eseguiti dalpaltatore sotto la sua piena responsabilita penteali danni a
persone o cose e nella completa osservanza deitzativa vigente a riguardo.
Qualora fossero richieste delle prove per la deteanione della natura delle terre e delle loro ttarstiche,
I'Appaltatore dovra provvedere, a suo carico, sdbeizione di tali prove sul luogo o presso i latwraufficiali
indicati dalla Direzione dei Lavori.
Diserbi - taglio piante
Il trattamento di pulizia dei terreni vegetali ceventuale presenza di piante infestanti dovra esssrguito con
un taglio raso terra della vegetazione di qualsiégsienza e piu precisamente erbacea, arbustignesk da
eseguire includendo anche il trasporto a discarica.
Protezione scavi
Barriera provvisoria a contorno e difesa di scaliopere in acqua, sia per fondazioni che per oglarte, per
muri di difesa o di sponda da realizzare medianfiedione nel terreno di pali di abete o pino, dapparete di
tavoloni di abete, traverse di rinforzo a contrastole due pareti, tutti i materiali occorrent, legature, le
chiodature e gli eventuali tiranti.
Scavi di shancamento
Saranno considerati scavi di sbhancamento quelkssi per le sistemazioni del terreno, per la &aione di
cassonetti stradali, giardini, piani di appoggio peutture di fondazione e per lincasso di epeoste al di
sopra del piano orizzontale passante per il puittd@sso del terreno naturale o di trincee e guadsistenti ed
aperti almeno da un lato.
Saranno, inoltre, considerati come shancamentiogtuticavi a sezione tale da consentire l'accessoyampe, ai
mezzi di scavo ed a quelli per il trasporto deateniali di risulta.
Scavi per fondazioni
Saranno considerati scavi per fondazioni quellitipaisdi sotto del piano orizzontale passante pguinto piu
basso del terreno naturale o di trincee e scaggstenti, a pareti verticali e sezione delimiatperimetro delle
fondazioni; verranno considerati come scavi di Bmidne anche quelli per fogne e condutture corcegna
sezione obbligata.
Le pareti degli scavi saranno prevalentemente ocaditie, se necessario, I'Appaltatore dovra provieds
posizionamento di puntelli e paratie di sostegnuraezione, restando pienamente responsabile atiteali
danni a persone o cose provocati da cedimentiediedno; i piani di fondazione dovranno esseregtieninente
orizzontali e la direzione lavori potra richiedestteriori sistemazioni dei livelli, anche se nordicate nei
disegni di progetto, senza che I'Appaltatore passazare richieste di compensi aggiuntivi.
Tutti gli scavi eseguiti dall'Appaltatore, per leeazione di rampe o di aree di manovra dei mekmi fori del
perimetro indicato, non saranno computati nell'#ppae dovranno essere ricoperti, sempre a carico
dell'Appaltatore, a lavori eseguiti.



Negli scavi per condotte o trincee che dovesseterriompere il flusso dei mezzi di cantiere o dalffico in
generale, I'Appaltatore dovra provvedere, a suit@aalla creazione di strutture provvisorie pgpaksaggio dei
mezzi e dovra predisporre un programma di scavoroppo ed accettato dalla direzione lavori.

Per gli scavi eseguiti sotto il livello di falda tgrreni permeabili e con uno strato d'acqua costémo a 20 cm.

dal fondo delle scavo, I'Appaltatore dovra provveda sue spese, all'estrazione della stessascpeireseguiti a

profondita maggiori di 20 cm. dal livello supericecostante dell'acqua e qualora non fosse passitehre dei

canali di deflusso, saranno considerati scavi&giei e computati come tali.

Le suddette prescrizioni non si applicano per ghvs in presenza d'acqua proveniente da precipitazi

atmosferiche o rotture di condotte e per i qudlppaltatore dovra provvedere, a sue spese, all'diate

estrazione dell'acqua ed alla riparazione dei demantualmente causati.

Tutte le operazioni di rinterro dovranno sempreeesgautorizzate dalla direzione lavori.

Scavi archeologici

Tutte le operazioni di scavo per accertamenti @issm@heologici dovranno essere precedute dal gumsento

delle autorizzazioni da parte delle autorita compgt da un'‘adeguata delimitazione dell'area eostat

sorveglianza delle persone preposte.

Gli scavi saranno eseguiti esclusivamente a maocons® metodologie appropriate alla posizione etipal di

strutture sepolte.

Sara onere dell’Appaltatore provvedere a tuttessistenze necessarie quali la scansionatura dalkfirscavo, il

posizionamento di riferimenti topografici, la schagta e la custodia dei reperti.

Scavi a sezione obbligata

Da eseguire con mezzo meccanico (0, per casi pktica mano) in rocce di qualsiasi natura o cstesiza, sia

sciolte che compatte con resistenza allo schia@igarfino a 12 N/mmg. (ca. 120 kgf/cmq.), asciattgagnate,

anche se miste a pietre, comprese le opere diezirayril carico ed il trasporto a discarica delariate di risulta
inclusa anche l'eventuale selezione di materialadd per rilevati e da depositare in apposita alitaterno del
cantiere.

Scavi subacquei

Saranno considerati scavi subacquei tutti gli sda¥ondazione eseguiti ad una profondita maggdirem. 20

sotto il livello costante delle acque eventualmegmtssenti nell'area di scavo.

Il fondo dello scavo dovra essere tenuto costantemasciutto e le operazioni di drenaggio dovraessere

eseguite con mezzi adeguati che l'appaltatoredhligo di tenere in stato di perfetta efficientalj mezzi

dovranno avere le caratteristiche meccaniche, ldaf@ e le prevalenze necessarie a garantire tlieffe
mantenimento dello stato richiesto per I'effettoaeidei lavori.

Sara onere dell'appaltatore approntare, a sue,sjtsele opere provvisorie per garantire il regel deflusso

delle acque di drenaggio e di superficie, comprpsdle meteoriche, in modo da evitare gli eventdahini agli

scavi gia eseguiti od in corso di esecuzione. dpéire, oltre a consentire un deflusso controllagibedacque
sopracitate, non dovranno arrecare danni od impatinallo svolgimento dell'intero cantiere.

1) Scavo subacqueo eseguito in terreni costituiti deerrali sciolti quali fango, limi, argille, sabbgeghiaie fino
alla profondita di 10 m. sotto il livello medio delare eseguito con pontone dotato di escavatorg@ppo
idraulico o0 meccanico compresa la rimozione di &walh trovanti, scogli, ruderi di muratura o in
conglomerato cementizio semplice o armato, di dgasilsesistenza e di volume non superiore a 0,50che
dovranno essere rimossi ed avviati alle discaralherizzate dalla Capitaneria di Porto fino a Slimigarine
dal cantiere o fino a 10 km. di distanza sullagerr

2) Scavo subacqueo eseguito in terreni costituiti deermali sciolti quali fango, limi, argille, sabbgeghiaie fino
alla profondita di 10 m. sotto il livello medio delare eseguito con draga a strascico autocaricantpreso
il trasporto discariche autorizzate dalla Capitandr Porto fino a 5 miglia marine dal cantierdrmfa 10 km.
di distanza sulla terra.

3) Scavo subacqueo in rocce lapidee integre e/o fe&saon resistenza allo schiacciamento da 4 N:nfcaq.
40 kgflcmg.) a 20 N/mmg. (ca. 200 kgf/cmq.) mediaittonei mezzi effusori fino alla profondita di b
sotto il livello medio del mare compresa la rimemodi eventuali trovanti, scogli, ruderi di murauw in
conglomerato cementizio semplice o armato, di dgasilsesistenza e di volume non superiore a 0,50che
dovranno essere rimossi ed avviati alle discaralherizzate dalla Capitaneria di Porto fino a Slimigarine
dal cantiere o fino a 10 km. di distanza sullagerr



4) Scavo subacqueo eseguito con limpiego di esplosivirocce lapidee integre con resistenza allo
schiacciamento di 20 N/mmg. (ca. 200 kgf/cmq.) fatla profondita di 10 m. sotto il livello medioldmare
compresa la disgregazione subacquea di eventuiiirdi muratura o in conglomerato cementizio sécepd
armato, di qualsiasi resistenza e volume con légpidi esplosivi che dovra essere autorizzato dalla
competenti autorita compresa la rimozione e l'a@lie discariche autorizzate dalla Capitaneriaatidfino
a 5 miglia marine dal cantiere o fino a 10 km. idiahza sulla terra.

Scavi per impianti di messa a terra

1) Realizzazione di uno scavo eseguito da mezzo mecgaron ripristino del terreno (o del manto bitaoso),
per la posa in opera di corda di rame per impidntilispersione di terra e posa del conduttore aa un
profondita di almeno mt. 0,50 da eseguire sia gerne di campagna che su manto bituminoso.

2) Realizzazione di uno scavo eseguito a mano, coistiipp del terreno (del manto bituminoso o detib),
per la posa in opera di corda di rame per impidntilispersione di terra e posa del conduttore aal un
profondita di almeno mt. 0,50 da eseguire sia gerne di campagna che su manto bituminoso.

Rilevati

Si considerano rilevati tutte quelle opere in tegalizzate per formare il corpo stradale, le omgkngresidio, le

aree per piazzali ed i piani di imposta per le pgvritazioni di qualsiasi tipo.

Secondo la natura delle opere da eseguire l'immlega sottoporre, quando richiesta, alla direzideklavori

prima il programma e poi i risultati delle indagigeotecniche, delle prove penetrometriche statiete

dinamiche, prove di carico e tutto quanto necessadeterminare le caratteristiche stratigrafiagth@geologiche

e fisico - meccaniche dei terreni di sedime.

Sui campioni indisturbati, semidistrutti o rimaneggprelevati nel corso delle indagini si dovranno

eseguire un adeguato numero di prove di laboratorio

Tutte le operazioni per I'esecuzione di rilevatirgerri saranno effettuate con I'impiego di matkriproveniente

dai depositi prowvisori di cantiere o da altri Ildgcelti dall'Appaltatore ed approvati dalla dicew dei lavori,

restando tassativamente vietato l'uso di mateaiailoso.

Prima di impiegare i materiali provenienti daglagcdello stesso cantiere o dalle cave di predtAppaltatore

dovra eseguire un‘accurata serie di indagini perif® alla direzione dei lavori una completa docuatagione in

merito alle caratteristiche fisico - meccanicherdateriali.

La preparazione dell'area dove verra eseguitteidato deve prevedere il taglio di eventuali piatiéstirpazione

delle radici, arbusti, etc. ed il loro avvio a disca oltre alla completa asportazione del terrgagetale

sottostante.

| rilevati sono classificati nelle seguenti catégor

a) rilevati di riempimento;

b) rilevati autostradali;

c) rilevati speciali (terre armate).

Nel primo caso (rilevati da riempimento) il matégi@ovra essere steso in strati regolari con dengitforme e

spessore prestabilito compresa la compattazionetualenente richiesta dalla direzione dei lavori dogssere

eseguita per strati di 30 cm. di spessore ed i mafitelovranno presentare, a compattazione avvenuia
densita pari al 90% della densita massima di cammpiane individuata dalle prove eseguite in lalkaniat

Nel secondo caso (rilevati autostradali) dovransseee impiegati solo materiali calcarei o ghiai@gjliati nelle

dimensioni richieste dalle specifiche tecniche kbeddirezione dei lavori ferma restando la norma hmassime

pezzature ammesse per il materiale destinato evatil non superino i due terzi dello spessore detilato
compattato.

Nel terzo caso (rilevati in terre armate) dovraressere impiegati solamente i materiali calcarehiaigsi

vagliati con setacci medio - piccoli nelle dimemdispecificate dalle norme tecniche o dalla direeidei lavori;

questi materiali dovranno comunque essere esentegldui vegetali o sostanze organiche. Quandceeigto
l'uso di armature metalliche, i materiali da im@eg) dovranno avere le seguenti caratteristicheenassdi

solfuri, solfati solubili in acqua minori di 500 M&g., cloruri minori di 100 Mg./Kg., Ph compresatc e 10 e

resistivita elettrica superiore a 1.000 ohm per pen.opere in ambiente asciutto e superiore a H@@Dper cm.

per opere immerse in acqua.

In ogni caso la realizzazione di ciascun tipo ldivato dovra prevedere la stesa del materiale @éaqger strati di

spessore costante e con modalita tali da evitaieni di segregazione; ogni strato dovra essessaria opera



solo dopo l'approvazione dello stato di compattaidello strato precedente, lo spessore di oggpkinstrato
dovra essere stabilito in base a precise indicapimgettuali o fornite dalla direzione dei lavori.
La compattazione sara effettuata dopo aver vetifidaontenuto di acqua presente nei materialitiiezzare per
il rilevato e che dovra essere prossimo (+/- 2%)valli ottimali indicati dalle prove di laboratimr per ciascun
tipo di materiale impiegato. Tutte le operazionvidmno essere condotte con gradualita ed il passaegd rulli
o delle macchine dovra prevedere una sovrapposizitgile fasce di compattazione di almeno il 10%adel
larghezza del rullo stesso per garantire una camplaformita.
Nel caso di compattazioni eseguite su aree o gatdrreno confinanti con murature, paramenti o ufiatti in
genere si dovranno utilizzare, entro una distanziauel metri da questi elementi, piastre vibramildi azionati a
mano con le accortezze necessarie a hon dannetgiapere gia realizzate. In questi casi potraressehiesto,
dalla direzione dei lavori, l'uso di 25/50 Kg. dinsento da mescolare per ogni mc. di materiale dgatiare per
ottenere degli idonei livelli di stabilizzazionelldearee a ridosso dei manufatti gia realizzati.
La formazione dei rilevati secondo le specifichpramdicate dovra comprendere:
a) la preparazione di adeguate pendenze per favbdedlisso delle acque meteoriche;
b) la profilatura delle scarpate;
c) eventuali ricarichi di materiale che si rendessercessari dopo le operazioni di rullaggio e conagaihe dei

vari strati;
d) le sagomature dei bordi.
Rinterri
| rinterri o riempimenti di scavi dovranno esseseguiti con materiali privi di sostanze organichevgnienti da
depositi di cantiere o da altri luoghi comunquegsitj a controllo da parte della direzione dei laeodovranno
comprendere:
1) spianamenti e sistemazione del terreno di riempiaenn mezzi meccanici oppure a mano;
2) compattazione a strati non superiori ai 30 cmpdssore;
3) bagnatura ed eventuali ricarichi di materiale datfare con le modalita gia indicate.

art. 06 - Ponteggi - Strutture di rinforzo

Tutti i ponteggi e le strutture provvisorie di lagodovranno essere realizzati in completa conf@rroin la
normativa vigente per tali opere e nel rispettdedebrme antinfortunistiche.
1) Ponteggi metallici - dovranno rispondere allgusmti specifiche:

a) tutte le strutture di questo tipo con altezze sigpieai mt. 20 dovranno essere realizzate sulla lths
un progetto redatto da un ingegnere o architefidatb;

b) il montaggio di tali elementi sara effettuato dasp@ale specializzato;

c) gli elementi metallici (aste, tubi, giunti, appogdovranno essere contrassegnati con il marchio del
costruttore;

d) sia la struttura nella sua interezza che le singmdi dovranno avere adeguata certificazione
ministeriale;

e) tutte le aste di sostegno dovranno essere in atidiénza saldatura;

f) la base di ciascun montante dovra essere costitaitma piastra di area 18 volte superiore all'deta
poligono circoscritto alla sezione di base del raot#;

g) il ponteggio dovra essere munito di controventatangjitudinali e trasversali in grado di resistare
sollecitazioni sia a compressione che a trazione;

h) dovranno essere verificati tutti i giunti tra i vatementi, il fissaggio delle tavole dell'impalcate
protezioni per battitacco, i corrimano e le evehtu@ntovane o reti antidetriti.

2) Ponteggi a sbalzo - saranno realizzati, sotm@si particolari, nei modi seguenti:

a) le traverse di sostegno dovranno avere una lunghtz#e da poterle collegare tra loro, all'interno
delle superfici di aggetto, con idonei correnti @mati dietro la muratura dell'eventuale prospetto
servito dal ponteggio;

b) il tavolato dovra essere aderente e senza spaitacchi delle singole parti e non dovra, inoltre,
sporgere per piu di 1,20 mt..

3) Puntellature - dovranno essere realizzate coefluin acciaio, legno o tubolari metallici di va grandezza
solidamente ancorati nei punti di appoggio, di &pie con controventature che rendano solidali gdin



elementi; avranno un punto di applicazione prossiiteozona di lesione ed una base di appoggio atecsu un

supporto stabile.

4) Travi di rinforzo - potranno avere funzioni difiorzo temporaneo o definitivo e saranno costtadid elementi

in legno, acciaio o lamiere con sezioni profilatagomate o piene e verranno poste in opera coruatieg

ammorsamenti nella muratura, su apposite spaliigtterzate o con ancoraggi adeguati alle varie coadi di

applicazione.

art. 07 - Sistemi di pulitura dei materiali

Nelle operazioni di pulitura dei singoli materidiAppaltatore dovra osservare, con la massima clgra,

indicazioni fornite dalle specifiche tecniche alég al progetto e le richieste della direzione ldgori; tali

indicazioni sono rivolte alla rimozione di sostanztogene dalle superfici esposte la cui azionelymr® un
deterioramento costante delle parti attaccate.

In considerazione del fatto che molto spesso géirienti di pulitura vengono effettuati su matergid molto

degradati tutte queste operazioni dovranno essecegute da un attento esame delle cause e daitoditfatto

riscontrabile sulle parti da trattare per poi affate dei trattamenti adeguati al necessario tipasenza causare
danneggiamenti di natura meccanica o chimica afpedici interessate.

Gli interventi di pulitura possono essere raggrtigpare ordini che sono:

1) primo livello di pulitura con il quale si provvedealla rimozione di parti incoerenti (particellenasferiche e
terrose) accumulate per gravita, in conseguenzaradiipitazioni atmosferiche o per risalita cap#laron
depositi salini;

2) secondo livello di pulitura rivolto alla rimoziord depositi composti da sostanze allogene accumuaian
depositi atmosferici penetrati in profondita o qgumesenza di sali che tendono a legarsi meccanidenadia
superficie dei materiali esposti alterandone inimaparte la natura chimica;

3) terzo livello di pulitura che riguarda la rimoziodello strato superficiale alterato da sostanzerestche
hanno provocato una mutazione chimica dello sstteso che genera fenomeni di reazione qualidogsi
ferro (ruggine) che si forma sulle superfici methie o prodotti gessosi (croste) che si formanmateriali
lapidei con azione progressiva nel tempo.

Sistemi di pulitura

Prima di procedere alla scelta del sistema dignaisi dovra valutare lo stato di degrado del neda trattare

che potrebbe essere, in caso di deterioramentomnmof del supporto, fortemente danneggiato dallssste

intervento di pulitura; in questi casi si dovraregeguire dei preventivi consolidamenti, anche teen, del
supporto stesso per consentire l'esecuzione d@iégapioni previste senza causare ulteriori distacigh
materiali originari.

La rimozione dei materiali superficiali potra esseaffettuata anche con un‘azione di pulizia estneeme

leggera eseguita con spazzole, scope di saggiria campressa; per la rimozione di depositi fortetedegati al

supporto originario si dovra procedere con l'impidgtecniche piu complesse indicate nel segudatee.

a) Sabbiatura

Potra essere utilizzata su superfici molto compatiézzando abrasivi naturali e pressioni ridof&0-2000

g/mq.) oppure, preferibilmente, su superfici méathk ossidate o verniciate, per la rimozione dietigiature su

superfici lignee sempre sulla base di opportunidiedlire di abrasivi e pressioni di esercizio egteggecondo le
specifiche tecniche o le indicazioni della dire&atei lavori.

La sabbiatura non dovra essere impiegata per Iaiguli materiali e superfici porose mentre é fapresso

divieto di uso dell'idrosabbiatura, della sabbiatad alta pressione, di acqua o vapore ad altsiprese di

interventi di pulizia eseguiti con spazzole metéid, dischi o punte abrasive.

b) Interventi con il laser

Dovranno essere effettuati con un'apparecchiatasar|lad alta precisione in grado di rimuovere dépos

carbogessosi da marmi e materiali di colore chidrmattamento sara eseguito con esposizione epositi di

colore scuro al laser per ottenere un innalzamdatia temperatura che consente la loro vaporizeazaenza

alcuna trasmissione di temperatura o vibraziomi siliperfici chiare circostanti dello stesso maleria

¢) Acqua nebulizzata

Questo procedimento e ottenuto con l'atomizzazimtitacqua a bassa pressione (3-4 atmosfere) csare di

ugelli che consentano di irrorare acqua (deion&@zatdi orientarla verso le parti da trattare eengi e modi

stabiliti dalle specifiche tecniche o allegate aiteniali stessi. Tutti i circuiti dovranno esserg@adlrtata, materiali

e caratteristiche adeguate al loro uso o destinazidirrorazione dovra essere compiuta ad unaeeayra di 3



atmosfere (con particelle d'acqua di 5-10 micrde)pperazioni di pulizia dovranno essere eseguiteura

temperatura esterna di almeno 14 gradi centigradom® potranno protrarsi oltre le 4 ore consecutive

trattamento su una stessa superficie.

d) Argille assorbenti

Qualora non fosse possibile utilizzare sistemi aoqua a dispersione si dovranno eseguire le opaiadi

pulizia con impacchi di argille speciali (silicadirati di magnesio, bentonite) previa bagnaturandaferiale con

acqua distillata. La granulometria dell'argilla dbessere di 100-220 Mesh e dovra avere una censistale da
permettere la lavorazione su strati di 2-3 cm.ddwranno essere applicati alle superfici da trattar

e) Ultrasuoni

Potranno essere utilizzati solo in condizioni distnissioni delle onde sonore con veicolo liquida(e) poste

sotto controllo strumentale e della direzione Igvdurante le varie fasi di applicazione degli aswoni si

dovranno evitare, in modo assoluto, lesioni o niratture del materiale trattato intervenendo suélge zone in
modo graduale e controllato.

f) Sistemi di tipo chimico

Nel caso di rimozione di depositi sedimentati stuaé superfici (murature e paramenti) si potrantilizzare

sistemi di tipo chimico caratterizzati dall'impiedoreagenti (carbonati di ammonio e di sodio) pgliaare con

supporti di carta giapponese tenuti a contattolesuperfici con tempi che oscillano dai pochi seti@ qualche
decina di minuti.

Le superfici dei materiali da trattare potrannaeesgulite anche con I'uso delle seguenti applicazi

a) acidi (cloridrico, fosforico, fluoridrico) ;

b) alcali (bicarbonato di ammonio e di sodio) a pH @h& non dovranno, tuttavia, essere applicati ftadao
marmi porosi a causa della conseguente formaziosalicche potrebbe seguire ;

c) carbonato di ammonio da diluire al 20% in acqual’pminazione dei sali di rame ;

d) solventi basici necessari per la eliminazione delgli

e) solventi clorurati per la rimozione delle cere.

Esiste, infine, un gruppo di prodotti ad azione ipicisiva che dovranno essere utilizzati con lasima cura e

attenzione a causa delle alterazioni che potrebdmussare anche sulle parti integre delle supetéidrattare, tali

materiali sono:

a) impacchi biologici (a base ureica) da utilizzare lperimozione di depositi su materiali lapidei ah@/ranno
essere applicati in impasti argillosi stesi sullpexfici e ricoperti con fogli di polietilene; lauthta del
trattamento potra variare dai 20 ai 40 giorni inZiene delle prove eseguite prima dell'intervertupgo per
valutare i tempi strettamente necessari a rimuogsckisivamente i depositi senza danneggiare patg;

b) sverniciatori (metanolo, toluene, ammoniaca penieérnecessari alla rimozione di strati di vernecemalto
applicata su supporti di legno o metallo; le mddatii applicazione dovranno essere con pennelimiasi
purché sia garantita una pellicola di spessore minche dovra essere rimossa, insieme alle parti da
distaccare, dopo ca. 1 ora dall'applicazione.

Interventi di bonifica e pulizia da vegetazione

Sono quei tipi di interventi legati alla rimoziodé sostanze e formazioni vegetative accumulates sulperfici

esposte agli agenti atmosferici.

- Eliminazione di macro e microflora

Gli interventi necessari alla rimozione di formadiai macro e microflora (muschi, alghe, licheradici di

piante infestanti) dovranno essere effettuati maicaanente o con l'uso di disinfestanti, liquidinepolvere, che

dovranno avere le seguenti caratteristiche:

a) azione selettiva e limitata alle specie da elimenar

b) tossicita ridotta verso I'ambiente in modo da niberare per tempi lunghi I'equilibrio del terrentéressato
dall'azione del disinfestante;

C) breve durata dell'attivita chimica.

La disinfestazione contro la presenza di alghe afieee e coloroficee dovra essere effettuata cdndsa

ammonio quaternario (cloruri di alchildimetilberaitmonio), con formolo, con fenolo, con compostiratne

(solfato di cupitetramina) e sali sodici. | trattamti saranno lasciati agire per due giorni e davoagssere seguiti

da lavaggi approfonditi, nel caso di efficacia palez potranno essere ripetuti piu volte sempre leostesse

precauzioni gia indicate.
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Qualora non fosse possibile utilizzare trattamednthatura chimica per la rimozione di infestantiraurature,

pareti e superfici similari si potra ricorrere adlpplicazioni di radiazioni ultraviolette, con siehe lunghezze

d'onda, generate da lampade da 40 W poste a ca0 Xn di distanza dalla superficie interessata con

applicazioni della durata di una settimana inirtear.

Nel caso di muschi e licheni, dopo una prima rirapei meccanica eseguita con spatole morbide per non

danneggiare le superfici sottostanti dovra esggpécata una soluzione acquosa all'1-2% di ipotdadi litio.

Questo tipo di trattamenti dovranno essere esedofidb accurate indagini sulla natura del terresaldipo di

azione da svolgere oltre all'adozione di tutte lsume di sicurezza e protezione degli operatorippsé

all'applicazione dei prodotti.

- Eliminazione di piante infestanti

Nel caso di piante o arbusti i cui impianti radicsibno penetrati all'interno di fessure o giuntinturature

potranno essere utilizzati due sistemi di rimoziohe sono di natura meccanica o chimica e che possssere

impiegati separatamente o in azione combinata.

L'azione meccanica dovra essere svolta mediarg8rppazione delle piante con radici piu piccoleaecli

rimozione non danneggi ulteriormente le muratufestate oppure con il taglio di tutti gli arbustinergenti dalle

murature stesse; dopo questo tipo di intervenfratedera all'applicazione di disinfestanti chiniicipolvere,

gel o liquidi necessari alla definitiva neutralizmme dell'azione delle radici.

Tutte le applicazioni di disinfestanti chimici eség sia separatamente che in combinazione cdirpazione

meccanica dovranno rispettare le prescrizioni gidicate per tali sostanze oltre alle specificheilagtye

necessarie per interventi su murature o manufavgrio tipo:

a) azione selettiva e limitata alle specie da elimenar

b) tossicita ridotta verso I'ambiente in modo da nierare per tempi lunghi I'equilibrio delle pantitéressate
dall'azione del disinfestante;

C) breve durata dell'attivita chimica;

d) totale assenza di prodotti o componenti in graddedineggiare le parti murarie o le malte di coltegato;

e) atossicita nei riguardi dell'uomo;

f) totale assenza di fenomeni inquinanti nei confrdatie acque superficiali e profonde.

| prodotti utilizzabili per la disinfestazione chita dovranno sempre essere utilizzati con le dovatgele per la

salvaguardia delle superfici di applicazione; dépagiorni dal primo impiego si dovra procedere accantrollo

dei risultati. | disinfestanti usati piu comunen®gbno i seguenti:

a) Clorotriazina - Prodotto in polvere (Primatol M5@¢lla terza classe tossicologica, scarsamente
solubile e molto stabile, esercita la sua azioresesclusivamente a livello della radici e possese
impiegato sia per il trattamento di infestanti gli@ larga (dicotiledoni) che a foglia stretta
(graminacee).

b) Metositriazina in polvere (Primatol 3588), dellazi classe tossicologica ed ha caratteristicherth f
penetrabilita nel terreno e potra essere utilizzeo infestanti molto resistenti o per applicazioni
murarie.

art. 08 - Fondazioni
Tutte le opere di fondazione dovranno essere m#izconformemente ai disegni di progetto e lagmasgone,
la posa in opera, il consolidamento, i getti di glomerato, le armature, etc. saranno eseguiti rehapleta
osservanza della normativa vigente e delle evearpoedcrizioni della direzione dei lavori.
Prima di dare corso a lavori di consolidamentoosird procedere ad una verifica della consistenlta gigutture
di fondazione oggetto dellintervento; tale vedfisara eseguita con degli scavi verticali in adexealle
murature perimetrali con saggi di larghezza da2Inzetri fino alla profondita necessaria ad una detapanalisi
dello stato delle strutture e dei materiali.
Sondaggi
Il tipo di sondaggi da utilizzare in caso di verife delle strutture murarie esistenti sara quellotazione con
carotaggio continuo per il prelievo di campioni istdrbati in grado di fornire un quadro completdlale
situazione esistente.
| fori dei carotaggi saranno, eventualmente, Witz per indagini geotecniche e geofisiche o pentali studi
sulle deformazioni del terreno e dei livelli didal
Indagini geotecniche e geosifiche
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Le prove da compiere per lo studio del comportameaidl terreno adiacente alle strutture da consaida

dovranno essere le seguenti:

a) prove penetrometriche dinamiche;

b) prove penetrometriche statiche;

C) prove scissiometriche;

d) prove pressiometriche;

e) prove di permeabilita;

Le prove di laboratorio per lo studio di campiamilisturbati saranno:

a) prove di classificazione;

b) prove di permeabilita;

c) prove di consolidazione edometrica;

d) prove di compattazione;

e) prove triassiali;

f) prove dinamiche.

| rilievi geofisici potranno essere compiuti subtlase dei test seguenti:

a) misure di propagazione che rilevano la velocitprdpagazione delle onde elastiche longitudinalasversali
fra due coppie di fori paralleli nel terreno;

b) carotaggio sonico eseguito con una sonda dotdtagihettitore e ricevitore ed adatta per la misorezdella
velocita sonica da effettuare lungo I'asse del fwaticato nel terreno.

Sottofondazioni

| lavori di creazione di sottofondazione dovranisgexe preceduti da idonee puntellature delle mugragu cui

intervenire, nella fase successiva si procederagtiostavi su uno o due lati della muratura st€gsdunzione

dello spessore e dello stato di conservazione ddi manufatti) fino alla quota di posa delle fonidaz

preesistenti. A questo punto si dovranno sistemageserie di puntelli fra la muratura ed il fonddld scavo che

dovra essere livellato per il magrone di appogg@ibechuove fondazioni.

Sottofondazioni in muratura

Dopo le operazioni di scavo si procedera con lhzzgzione di inserti di nuova muratura eseguitadatituzione

delle parti deteriorate e realizzata a sezioniiplirger non creare dissesti delle strutture, paliti verranno poi

(dopo 4-5 giorni) completate con inserti di maltanattoni per ristabilire la piu completa continuitan la

struttura preesistente.

Sottofondazioni con solette di calcestruzzo

Nel caso di solette in calcestruzzo si dovra prdeve alla posa della carpenteria e delle relativeature

metalliche prima del getto di calcestruzzo lasciando spazio vuoto fra il nuovo cordolo e lintraglo della

vecchia fondazione; questo spazio dovra esseraigiradnte riempito con muratura in mattoni fino digmmere

la completa aderenza fra nuovo cordolo e vecchiatura.

Sottofondazioni con travi in cemento armato

Per quanto riguarda I'esecuzione di travi di sotidazione in c.a. si dovranno eseguire scavi suetatue i lati

delle murature da consolidare fino al piano di pdelle murature stesse; si procedera con il livediato in

magrone e la predisposizione dei casseri ed armptima del getto.

Le travi in cemento armato dovranno correre pdeatiente alla muratura preesistente e dovranno awere

corrispondenza dei collegamenti trasversali (sermpiea.) indicati dal progetto dei ferri di chiat@averticali;

durante l'esecuzione dei tagli trasversali dellaratwra per la realizzazione dei collegamenti delieova

fondazione in c.a. si dovra usare un cemento did¢gpansivo.

Sottofondazioni su pali

Qualora si renda necessario un trasferimento dicaelle fondazioni verso strati piu profondi ensistenti del

terreno si dovranno utilizzare pali trivellati consenza tubo forma o pali prefabbricati infissi qguessione

statica e conseguente getto di copertura della tedtpalo.

Ad esecuzione ultimata si dovranno effettuare, 1@ @i spese dell'appaltatore, le prove di cariceafes dalla

direzione dei lavori ed eseguite con un martinetteto tra la fondazione e la testa del palo gidobaga nel

getto di cls. Il carico dovra essere trasmessoaddargraduale (incrementi non superiori a 5 t.) letture degli

strumenti ad ogni intervallo.

Fondazioni su pali prefabbricati
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Vengono considerati pali prefabbricati in c. a. AA@®. quelli costituiti da elementi a sezione clate o
poligonale, variabile e non, internamente pienaai.c

| pali dovranno essere realizzati fuori opera compiego di un calcestruzzo con resistenza a 2&gidi 49
N/mmg. (500 kg./cmq.), con un impasto omogeneaméhtato ed un copriferro minimo di 2 cm.

Le armature metalliche dovranno essere conforrairadrmativa vigente ed in grado di assorbire lesithzioni
aggiuntive derivate dalle operazioni di traspomontaggio ed infissione.

L'estremita inferiore del palo dovra essere oppamoente rinforzata da piastre metalliche e le rafize
dimensionali dovranno essere del 1% sulla lunghed&de2% sul perimetro, deviazione dell'asse dkl papetto
a quello di progetto = max 3%, errore rispetto pligizione planimetrica max 20% del diametro dedkia del
palo.

Durante le operazioni di infissione di ogni singplalo I'appaltatore dovra registrare in contradditt con la
direzione dei lavori i seguenti dati:

1) numerazione del palo;

2) data di costruzione;

3) data di infissione;

4) modo di infissione;

5) rifiuti per ogni metro nel tratto iniziale e pegni 10 centimetri negli ultimi 1/2 mt.

6) profondita raggiunta;

7) profondita di progetto;

8) rifiuti di eventuale ribattitura;

10) dati delle eventuali prove di controllo.

Pali battuti

Sono pali realizzati mediante l'infissione nel ¢@w (senza asportazione di materiale) di un tubtdoche puo
essere permanente o provvisorio costituito da bo tonetallico di spessore idoneo e chiuso nelleegaferiore.
Dopo l'esecuzione della completa infissione delotobma, viene posizionata la gabbia delle armaturei
procede al getto del calcestruzzo con l'eventustfazone contemporanea del tuboforma.

La resistenza del calcestruzzo dovra essere coafatl® specifiche progettuali e comunque non ioferia 24
N/mmg. (250 Kg./cmq.).

Le tolleranze dimensionali di questi tipi di pabwitanno essere max 2% sul diametro esterno dedlsat@ma
infissa, max 2% per la deviazione dell'asse del gapetto a quello di progetto, max 15% del diamabminale
del palo per I'eventuale errore di posizionameigjoetto a quanto previsto dal progetto strutturale.
L'Appaltatore & obbligato ad eseguire a propriesspette le opere sostitutive o complementari skeepndo
quanto richiesto dalla Direzione dei Lavori, dowsssessere necessarie per ovviare all'esecuziopalidin
posizione non conforme e/o con dimensioni diveiedolleranze massime indicate, inclusa la realiione di
pali aggiuntivi od opere di collegamento.

L'infissione del tuboforma pud avvenire mediantebktuta sul fondo o sull'estremita del tubo stesso
comunque, sia i metodi di infissione che gli strathéa impiegare dovranno essere preventivamenteocdati
con la Direzione dei Lavori.

Tutte le armature dovranno essere preparate coortoppie gabbie realizzate con ferri longitudinalstituiti da
tondini di uso corrente e ferri trasversali codtiitda una spirale in tondino, i collegamenti tréeiri dovranno
essere realizzati con doppia legatura in filo drdeo con saldature elettriche, le gabbie dovraamere un
numero adeguato di distanziatori hon metallici pgenere un copriferro minimo di 5 cm. Non & amroess
posizionamento di barre verticali su doppio strditotervallo minimo tra ciascuna barra (misurat dentro
delle barre) dovra essere minimo di 7,5 cm. comtiir diametro di 2 cm. e minimo di 10 cm. con rithedi
dimensioni superiori.

Nel caso di infiltrazioni d'acqua all'interno debbforma si dovra procedere alla realizzazionendiwovo palo.
Fondazioni su pali infissi

Vengono considerati pali prefabbricati in c. a. .@.g quelli costituiti da elementi a sezione de&ce o
poligonale, variabile e non, internamente pienaai.c

| pali dovranno essere realizzati fuori opera compiego di un calcestruzzo con resistenza a 2&gidi 50
N/mmg. (500 kg./cmq.), utilizzando un cemento ad edsistenza, con un impasto omogeneamente vibdatm
copriferro minimo di 2 cm.
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Le armature metalliche dovranno essere conforrairadrmativa vigente ed in grado di assorbire lesithzioni
aggiuntive derivate dalle operazioni di traspomontaggio ed infissione; dovranno essere costitlatspirali di
ferro in filo crudo infittite verso la punta e lasta del palo.

Le armature e la sezione del palo dovranno ess#fieienti sia per sopportare i carichi assiali orerranno
affidati al palo stesso sia per sopportare, sevizara, il trasporto e l'infissione.

L'estremita inferiore del palo dovra essere oppamoente rinforzata da piastre metalliche e le rafize
dimensionali dovranno essere del 1% sulla lunghed&de2% sul perimetro, deviazione dell'asse dil papetto
a quello di progetto = max 3%, errore rispetto pligizione planimetrica max 20% del diametro dedkia del
palo.

| pali saranno formati da elementi ad innesto eararo infissi mediante la pressione di un martnattaulico
posto tra la base della fondazione e la testaalelgppure con altri sistemi di pressione che rmpgromettano
la stabilita delle strutture esistenti.

Durante le operazioni di infissione di ogni singplalo I'appaltatore dovra registrare in contradditt con la
direzione dei lavori i seguenti dati:

1) numerazione del palo;

2) data di costruzione;

3) data di infissione;

4) modo di infissione;

5) rifiuti per ogni metro nel tratto iniziale e pegni 10 centimetri negli ultimi 1/2 mt.

6) profondita raggiunta;

7) profondita di progetto;

8) rifiuti di eventuale ribattitura;

9) dati delle eventuali prove di controllo.

Una volta raggiunta la quota voluta si dovra precedillo scapitozzamento della testa del palo idovtta aprire
a raggiera l'armatura interna per la legatura ai f@armatura delle strutture di fondazione cheramno
predisposte successivamente.

Micropali

Sono considerati micropali i pali di fondazionevéflati con un diametro non superiore a 25 cm.izeati con
un‘armatura in acciaio e malta di cemento gettatgpera. Nel caso di micropali eseguiti in rocctemeni molto
compatti deve essere utilizzato il getto o riempitoea gravita mentre per i micropali eseguiti uet@ di varia
natura devono essere utilizzati getti i riempimanibassa pressione o iniezioni ad alta pressione.

Le tolleranze dimensionali sono del 2% max per daiakione dell'asse del micropalo rispetto a quélilo
progetto, max 5 cm. di variazione sul posizionamel®i micropalo rispetto a quello previsto.

Tutti i lavori di perforazione sono compresi nalkwe di esecuzione del micropalo e dovranno essemuiti con
le attrezzature idonee preventivamente concordatdacDirezione dei Lavori.

In rapporto alla consistenza del terreno, le opreerforazione dovranno essere eseguite con investo
provvisorio di protezione o con utilizzo di fangtiicemento e bentonite confezionati con i seguaporti in
peso:

a) bentonite/acqua 0,05 - 0,08

b) cemento/acqua 0,18 - 0,23.

Le armature dovranno essere realizzate con baraglegnza migliorata, spirali di tondino e legattwa filo di
ferro e dovranno avere un copriferro minimo di tfB. Nel caso di armature tubolari le giunzioni sam@
realizzate con manicotti filettati o saldati. Quandubi di armatura sono dotati di valvole pariézione si dovra
provvedere all'esecuzione e pulizia dei fori diitasdella malta; tali valvole saranno costituite rdanicotti di
gomma con spessore minino di 3,5 mm. fissati callian fili di acciaio saldati al tubo in corrispdenza del
manicotto.

L'esecuzione del fusto del micropalo dovra esseeguita nel piu breve tempo possibile e quindietugt
operazioni di perforazione, pulizia, posizionametétle armature, distanziatori dovranno permettitieseguire
il getto della malta di cemento al massimo entrorandal momento della perforazione; per i micropedlizzati
in roccia che non abbiano infiltrazioni o cedimestho consentiti intervalli di tempo anche maggiori

Il riempimento a gravita sara realizzato mediametubo di alimentazione posto a 10-15 cm. dal fonode
convogliera la malta di cemento e verra estratengo il foro sara completamente riempito con saétarpriva
di tracce degli eventuali fluidi di perforazione.
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Il riempimento a bassa pressione sara realizzaipp dver rivestito il foro, con la posa della maltaun

rivestimento provvisorio come per il riempimentgravita; in seguito verra applicata al rivestimenta testa a

pressione dalla quale sara introdotta aria in eessollevando gradualmente il rivestimento fifla aua prima

giunzione. A questo punto dovra essere smontasgdene superiore applicando la testa a pressianeka

rimasta nel terreno e, dopo il necessario rabbaigorocedera nello stesso modo per le sezioniessoee fino

alla completa estrazione del rivestimento.

L'iniezione ripetuta ad alta pressione viene realia con le seguenti fasi:

a) riempimento della cavita compresa tra il tubo pdeeti del foro con iniezione dalla valvola piu s

b) lavaggio con acqua dell'interno del tubo;

C) successive iniezioni, dopo la presa della maltey & sei volte il volume del foro da effettuarsiren valori
di pressione corrispondente alla fratturazionedilica;

d) nuovo lavaggio con acqua alliinterno del tubo;

€) nuove iniezioni, dopo la presa della malta dellenpr solo dalle valvole che non hanno raggiuntalos
indicati al punto c¢) oppure dalle valvole che ripur valori di pressione inferiori a quelli previst

Le malte cementizie dovranno avere un rapporto @cgmento minore di 0,5 ed una resistenza di 29Mg/m

(300 Kg./cmq.); gli inerti saranno costituiti dabba fine lavata per i micropali riempiti a gravib@pure da

ceneri volanti o polvere di calcare passati alieadh 0,075 per i micropali riempiti con iniezicaipressione. Il

dosaggio minimo dovra essere di Kg. 600 di cempatanc. di impasto.

Pali trivellati

Sono definiti in questo modo i pali realizzati cagportazione del terreno e relativa immissione esthento

armato.

La perforazione dovra essere eseguita con le teeridonee a non alterare le caratteristiche meclanilel

terreno ed in particolare dovra ridurre il piu gibfle:

a) i fenomeni di allentamento della coesione detgditi del terreno;

b) la diminuzione di densita degli strati incoergnt

¢) la diminuzione delle tensioni orizzontali defreno;

d) i fenomeni di riduzione dell'attrito tra paldezreno legati ad un eccessivo uso di fanghi.

e) le vibrazioni trasmesse alle strutture esistmitonsolidare.

La perforazione sara eseguita:

a) a secco senza rivestimento nel caso di terreniediiano alta coesivita;

b) a secco con rivestimento in tubi di acciaio in ®a€zioni collegate da manicotti esterni nel cagerdeni a
bassa coesivita;

c) con fango bentonitico immesso progressivamenteopiégazioni di scavo nel caso di terreni con irditoni
d'acqua.

Le tolleranze dimensionali dovranno essere maxs@elper la variazione della posizione planimetriea mhli,

max del 2% per la verticalita del palo e max del 386 la variazione della sezione del palo rispattpella di

progetto.

L'Appaltatore dovra verificare sempre che le oplirecavo non danneggino cavi elettrici o tubazioastando

pienamente responsabile dei danni diretti ed ittilitausati.

Le armature saranno costituite da barre tonde adadenza migliorata per i ferri longitudinali, daauspirale in

tondino per quelle trasversali e da legature cqpiofilo di ferro; in ogni caso le gabbie saramqmeparate fuori

opera e quindi posizionate, con gli opportuni digtatori, solo prima del getto.

Il calcestruzzo dovra avere una resistenza minin2® dN/mmg. (300 Kg./cmq.) ed il getto dovra esseseguito

senza interruzioni fino alla completa immissiondl'idgasto nel cavo del palo; per il getto verrdizeato un

tubo di convogliamento in acciaio a sezioni comgjiilettati o a manicotti esterni. Nel caso diigavellati in

presenza di acqua o fango bentonitico il tubo divogliamento verra posto a ca. 30/60 cm. dal fodelha

perforazione e dovra avere un tappo di 30 cm. élésgre introdotto nella sezione del tubo stessogodiel getto

del calcestruzzo e si dovra iniziare il getto com guantita di calcestruzzo pari al volume dellds® del tubo

ed altri 3/4 metri lineari del palo.

Pali in c.a. in opera

Eseguiti con tubo forma infisso nel terreno nel lguaerranno inserite le eventuali armature metadlic

adeguatamente staffate ed ancorate; il getto e=meguito, dopo la creazione dei bulbi di base &atriredi, in

modo graduale attraverso condotti 0 benne autohwtic
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Pali radice

Saranno impiegati per opere di sottofondazionesaihamento e verranno posti in opera perforanduiazione

le strutture esistenti con un tubo forma di 100 mdindiametro fino alla profondita richiesta.

Dopo queste operazioni si procedera al posiziontongell'armatura secondo i modi e le quantita teved,

infine, verra eseguito il getto in conglomerato maeate aria compressa contemporaneamente all'asteaziel

tubo forma.

Il conglomerato dovra essere costituito da unaar@mentizia additivata e con alto dosaggio di ceéme

art. 09 -Fondazioni speciali tiranti di ancoraggio

Per consolidare un terreno incoerente interposatartarea resistente a monte e delle strutturerdento armato

di contenimento a valle, si utilizzeranno i tiraditiancoraggio.

Questi sono costituiti da tiranti in acciaio indce o trefoli (eventualmente rivestiti) inseriti fiori di 100/130

mm. di diametro, di lunghezza di ca. 25 metri eiedga sonde a rotazione; i tiranti dovranno essareorati a

monte in un bulbo di cls di 6-8 metri adeguatameusizionato ed a valle a piastre di ancoraggiegate nel

cemento armato. | tiranti dovranno essere megsiisione solo i 28 giorni di maturazione del caltezo.

Diaframmi continui

Per la realizzazione di pareti di sostegno, form#zd contenimenti e difese fluviali si dovrannaliezare delle

paratie in cemento armato gettate in opera e @tkegpn incastri idonei a garantire la necessayidita.

Durante le operazioni di scavo per predisporredatiatie si dovranno usare tutte le cautele perpmowocare

smottamenti del terreno o cedimenti, anche paraalibordi di intervento; per fare cio e richiebtso di fanghi

bentonitici o casseforme metalliche puntellate.

L'esecuzione del getto dovra essere precedutattdaléucautele per impedire altezze di cadutaiohgéisto tali

da causare segregazioni all'impasto o danneggiaalentarpenterie di contenimento.

art. 10 -Massicciate

La massicciata stradale potra essere predisposte sottofondo di preparazione agli strati di conmgoato

bituminoso oppure come pavimentazione stradalenanta senza ulteriore finitura e sara costituitgigérisco

calcareo con pezzature 40-70 mm. con tutte le ajmmadi fornitura del pietrisco, la stesa, la milratura con
rulli da 14 a 18 t. inclusi gli eventuali ricarichichiesti durante la cilindratura, l'innaffiamergd il successivo
spandimento ed ulteriore cilindratura anche delrigiso di saturazione per uno spessore compleshil®-15

cm. misurati dopo la rullatura.

Massicciata con emulsione

Massicciata stradale dello spessore finito di 50. mostituita da pietrisco siliceo con pezzatura28a40 mm.

compresa la fornitura del pietrisco, la stesajlladratura con rulli da 14 a 18 t., compreso anith®attamento a

semipenetrazione da eseguire in due fasi:

a) la prima con 3 kg/mg. di emulsione ER 50 e satucata 12 litri per mq. di graniglia 10-15 mm. deflama
categoria delle norme CNR;

b) la seconda con kg. 2 per mg. di emulsione ER S&ugrata con 10 litri per mg. di graniglia 5-10 nuella
prima categoria delle nhorme CNR; compresa, per &age, la rullatura con rullo tandem da 6-8 t. @d u
spessore finito di 10-12 cm. misurato dopo la tutia

art. 11 -Fondazione stradale fondazione in misto abilizzato

Questo tipo di fondazione stradale € realizzata woa miscela di terre stabilizzate granulometriaatenee

costituite, per gli inerti di dimensioni maggioda ghiaie o prodotti di cava frantumati; le camdgteche dei

materiali da impiegare dovranno essere le seguenti:

1) gli aggregati dovranno avere una conformazioneceubicon sfaccettature ben definite (sono esctufmiine
lenticolari o schiacciate) con dimensioni inferiod uguali a 71 mm.;

2) granulometria compresa nel fuso determinato dairigetrtati a seguire:

n° Crivelli e setacci U.N.I. Quantita passante % tale in peso
1 Crivello 71 100

2 Crivello 40 75-100

3 Crivello 25 60-80

4 Crivello 10 35-67

5 Crivello 5 25-55

6 Setaccio 2 15-40
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7 Setaccio 0,40 7-12
8 Setaccio 0,075 2-10
3) rapporto tra la quantita passante al setaccio GdZFjuantita passante al setaccio 0,4 inferi@@a
4) perdita in peso alla prova Los Angeles compiutiessihgole pezzature inferiore al 30%;
5) equivalente in sabbia misurato sulla frazione patssal setaccio 4 ASTM, compreso tra 25 e 65, salvo

diversa richiesta della direzione dei lavori e ealerifica dell'indice di portanza CBR che dovraere, dopo

4 giorni di imbibizione in acqua del materiale @Eage al crivello 25, non minore di 50.
Posa in opera
Il piano di posa della fondazione stradale dovrgers verificato prima dell'inizio dei lavori e davavere le
quote ed i profili fissati dal progetto.
Il materiale sara steso in strati con spessore mesoptra i 10 ed i 20 cm. e non dovra presentarenieni di
segregazione; le condizioni ambientali duranteperazioni dovranno essere stabili e non preseertaresso di
umidita o presenza di gelo. L'eventuale aggiuntecdua dovra essere eseguita con idonei spruzzatori
Il costipamento verra eseguito con rulli vibrantiibranti gommati secondo le indicazioni fornitdldalirezione
dei lavori e fino all'ottenimento, per ogni stratlh,una densita non inferiore al 95% della denisithcata dalla
prova AASHO modificata (AASHO T 180-57 metodo D cesclusione della sostituzione degli elementi
trattenuti al setaccio 3/4".
Negli spessori e nelle sagome delle superfici soosentite delle tolleranze che verranno, di voitaolta
fissate dal direttore dei lavori.
Fondazione in misto cementato
La fondazione in misto cementato € costituita da mascela di inerti lapidei che dovranno essereastyti, con
cemento ed acqua, in idonei impianti con dosatori.
Gli inerti da utilizzare saranno ghiaie e sabbiealia e/o fiume che dovranno comunque avere uripeiale
di materiale frantumato compresa tra il 30 ed ¥60el peso totale degli inerti stessi che dovraavere i
seguenti requisiti:
1) materiale di dimensioni non superiori ai 40 mmn s8ono consentite le forme appiattite o lenticalari
2) granulometria compresa nel seguente fuso

n° Crivelli e setacci UNI Quantita passante % totat in peso
1 Crivello 40 100
2 Crivello 30 80-100
3 Crivello 25 72-90
4 Crivello 15 53-70
5 Crivello 10 40-55
6 Crivello 5 28-40
7 Setaccio 2 18-30
8 Setaccio 0,4 8-18
9 Setaccio 0,18 6-14
10 Setaccio 0,075 5-10

3) perdita in peso alla prova Los Angeles non superoB0;

4) equivalente in sabbia compreso tra 30 e 60;

5) indice di plasticita = 0 (materiale non plastico).

Per la preparazione degli impasti dovra esserézzdtb del cemento normale tipo "325" nella percelst
indicativa del 2,5/3,5% rispetto al peso degli inasciutti.

L'acqua da usare dovra essere esente da impunitésk®, alcali, oli, acidi, materie organiche ediggpta nelle
gquantita corrispondenti alle resistenze richiedtendicate di seguito.

Prima della preparazione degli impasti dovrannermeseseguite tutte le prove richieste dalla direzidei lavori
ed i provini definitivi dovranno avere resistenzec@npressione a 7 giorni non minori di 2,5 N/mm2p (
kg./cmg.) e non superiori a 4,5 N/mmgq. (45 kg./gmg.

L'impasto dovra essere preparato in impianti mutiiiosatori e le quantita presenti in ogni impasderanno
contemplare un minimo di almeno tre pezzature drtintali quantita e tipi di impasti saranno caiati
secondo le frequenze stabilite dal direttore deodia(non meno di un controllo ogni 1.500 mc. dispgle
confezionate).
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Dopo la preparazione del piano di posa ed i cditddlle quote e delle pendenze fissate dal progsit
procedera alla messa in opera dell'impasto coe dieitrici vibranti; le operazioni di compattazier rifinitura
verranno eseguite con rulli lisci vibranti.
La messa in opera non potra essere effettuataeroperature ambiente inferiori a 0°C. o superid@2baC. o in
condizioni meteorologiche perturbate (pioggia, diaa, etc.); per I'eventuale messa in opera a tetpe
superiori ai 25°C. (al massimo entro i 30°C.) dovra esser osservate le prescrizioni fissate dakaidne dei
lavori.
Le condizioni di umidita relativa dovranno esseoenprese tra il 15 ed il 50% (quest'ultimo valorguelio
ottimale).
Nella posa in opera di strisce affiancate non deasere superato un intervallo di 2 ore max trarilma e la
seconda striscia; nella formazione dei giunti diesa dovranno essere utilizzate delle sottomidarenpiegare
come bordo a fine getto e che dovranno esserealbitd@zio del nuovo getto in modo da creare upnapleta
separazione verticale tra le due strisce.
Il transito di cantiere potra essere consentitoitéitamente ai mezzi gommati, a partire dal telipong dopo la
messa in opera; ogni strato compromesso o danrieggiadalle condizioni meteorologiche che da ataase
dovra essere rimosso e sostituito a carico dellgiore.
Appena completate le opere di compattazione eitrifem dovra essere steso un velo protettivo di sioné
bituminosa al 55% nella quantita di 1-2 kg./mq.
La densita dei vari strati messi in opera dovisess maggiore od uguale al 95% della densita djgtto ed il
controllo dei valori potra essere effettuato swsfiato finito con almeno 15-20 giorni di stagiomatsu provini
estratti con carotatura.
art. 12 - Drenaggi

Tutte le opere di drenaggio dovranno essere readizzon pietrame o misto di fiume posto in operarsiplatea
in calcestruzzo e cunicolo drenante di fondo esequon tubi di cemento installati a giunti apertcon tubi
perforati di acciaio zincato.
Nella posa in opera del pietrame si dovranno usatte gli accorgimenti necessari per evitare fenoimgi
assestamenti successivi alla posa stessa.
Drenaggi eseguiti con "tessuto non tessuto"
Nei drenaggi laterali od in presenza di terreni ette percentuali di materiale a bassa granulomeiridovra
realizzare un filtro in "tessuto non tessuto" ihigtere a legamento doppio con peso minimo dig@hg.; i teli
dovranno essere cuciti tra loro oppure con unaagmasizione dei lembi di almeno 30 cm.. La parteriare dei
non tessuti, a contatto con il fondo del cavo @indiggio e fino ad un'altezza di 10 cm. sui veiticklvra essere
imbevuta con bitume a caldo nella quantita di 2rkg/ si dovra, inoltre, predisporre la fuoriusdtla cavita di
drenaggio di una quantita di non tessuto pari ppimdella larghezza della cavita stessa.
Successivamente verra effettuato il riempimento owateriale lapideo che dovra avere una granuloaetri
compresa tra i 10 ed i 70 mm.; terminato il riemg@io verra sovrapposto il non tessuto che fuorigésce
sommita e sul quale dovra essere realizzata urextcoa in terra compattata.
Drenaggi a ridosso di pareti murarie
Le opere di drenaggio realizzate a contatto comtpanurarie realizzate controterra dovranno prereden
completo trattamento impermeabilizzante delle digarsterne delle pareti stesse eseguito con:
a) due strati di bitume spalmati a caldo;
b) due strati di guaine in poliestere armato increc@saldate a tutta la superficie verticale dellee;
C) uno strato di guaina impermeabilizzante ed un raagéno rigido a contatto con il pietrame.
Tutte le guaine o le spalmature di bitume a calorahno estendersi a tutta la superficie vertieatentatto con
la terra ed avere un risvolto che rivesta completam la testa del muro stesso su cui dovra esggticata,
come protezione finale, una copertina in piettana scossalina metallica.
Alla base del pietrame verra realizzato un canadmahte di fondo eseguito con tubi di cemento iladiea
giunti aperti o con tubi perforati di acciaio zit@a
Il materiale lapideo, da posizionare all'interntlalecavo di drenaggio, dovra avere una granuldmetympresa
tra i 10 ed i 70 mm. che sara posta in opera ctingdlil accorgimenti necessari per evitare dannagginti al
tubo di drenaggio gia installato sul fondo dellavar e fenomeni di assestamenti del terreno sustedisi posa
stessa.

art. 13 - Opere in cemento armato
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| conglomerati cementizi, gli acciai, le parti inetallo dovranno essere conformi alla normativa nigen
materia e alle prescrizioni richiamate dal presesatpitolato per tutte le opere in cemento armagmento
armato precompresso e strutture metalliche.

Le prescrizioni di cui sopra verranno quindi apgiéc a solai, coperture, strutture verticali e anitali e a
complessi di opere, omogenee 0 miste, che asswlvoa funzione statica con l'impiego di qualungpe di
materiale.

Tutte le fasi di lavoro sui conglomerati e strugtlin genere saranno oggetto di particolare curgatte
dell'Appaltatore nell'assoluto rispetto delle gidaé quantita previste.

Leganti

Nelle opere in oggetto dovranno essere impiegatusivamente i leganti idraulici definiti come cemtie dalle
disposizioni vigenti in materia.

Tutte le forniture di cemento dovranno avere adeguartificazioni attestanti qualita, provenienzdoyranno
essere in perfetto stato di conservazione; si dmaaseguire prove e controlli periodici ed i maleandranno
stoccati in luoghi idonei.

Tutte le caratteristiche dei materiali dovrannoeessconformi alla normativa vigente ed alle evelitua
prescrizioni aggiuntive fornite dal progetto o dallirezione lavori.

| cementi saranno del tipo:

a) cementi normali e ad alta resistenza;

b) cementi alluminosi;

c) cementi per sbarramenti di ritenuta.

| cementi normali e ad alta resistenza avrannairioi della presa dopo 45' dall'impasto, terminesprdopo 12
ore e resistenza a compressione e flessione Margalsieconda del tipo di cemento usato e delle tifaan
rapporti di impasto.

| cementi alluminosi avranno un inizio presa dofd @all'impasto, termine presa dopo 10 ore e Esist
analoghe ai cementi normali.

| cementi per sharramenti di ritenuta avranno tadrpresa dopo 45' dall'impasto, termine presaodbi ore e
resistenze massime (dopo 90 giorni) di 34 N/mmg0 (8g./cmq_.).

Inerti

Gli inerti potranno essere naturali o di franturoag e saranno costituiti da elementi non frialiin gelivi e
privi di sostanze organiche, argillose o di gessaranno classificati in base alle dimensioni massim
dell'elemento piu grosso.

Tutte le caratteristiche, la provenienza e la d@metria saranno soggette alla preventiva apprownaziella
direzione lavori.

La curva granulometrica dovra essere studiata idamale da ottenere la lavorabilita richiesta atliscele, in
relazione al tipo di impiego e la massima compatterecessaria all'ottenimento delle resistenzeateli
Sabbia

La sabbia da usare nelle malte e nei calcestruzzidovra contenere sostanze organiche, dovra edisgoalita
silicea, quarzosa, granitica o calcarea, avereugparetria omogenea e proveniente da frantumaziomecde
con alta resistenza a compressione; la perdit@st,palla prova di decantazione, non dovra essgrerisre al
2%.

Acqua

Dovra essere dolce, limpida, scevra di materi@serod organiche, priva di sali (in particolarergtoe solfati) e
non aggressiva con un pH compreso tra 6 e 8 edavb@ezza non superiore al 2%, quella usata rieglasti
cementizi non dovra presentare tracce di sali incgrguali dannose, in particolare solfati e clorimi
concentrazioni superiori allo 0,5%. E tassativamemtato I'impiego di acqua di mare per calcegirammati e
per le strutture con materiali metallici soggetticsirosione.

Casseforme

Le casseforme, di qualsiasi tipo, dovranno preserdaformazioni limitate (coerenti con le tolleranichieste
per i manufatti), avere rigidita tale da evitaretif@mpiezze di vibrazione durante il costipameatitando
variazioni dimensionali delle superfici dei singotisseri che dovranno, inoltre, essere accuratarpeitite dalla
polvere o qualsiasi altro materiale estraneo, is&ttdmente che mediante getti d'aria, acqua oreapo

Per getti su superfici con inclinazione sull'origtale maggiore di 30°C deve essere previsto ilrooassero
(oppure una rete sufficiente a tenere in formalitestruzzo).
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Nelle zone dei casseri in cui si prevede, datorib Iparticolare posizionamento o conformaziondptenazione
di bolle d'aria, si dovranno prevedere fori o d&pwi tali da permetterne la fuoriuscita.

Prima del getto verranno eseguiti, sulle cassefqrredisposte, controlli della stabilita, delle dimamni, della
stesura del disarmante, della posa delle armatdesgk inserti; controlli pit accurati andranno @siéi, sempre
prima del getto, per la verifica dei puntelli (chen dovranno mai poggiare su terreno gelato), '‘pseduzione
dei giunti, dei fissaggi e delle connessioni desisesti.

Le casseforme saranno realizzate in legno, plastadeestruzzo e metallo.

Casseforme in legno (tavole)

Saranno costituite da tavole di spessore non orieia 25 mm., di larghezza standard esenti damealilature
ed avendo cura che la direzione delle fibre natasti dalla direzione longitudinale della tavola.
L'assemblaggio delle tavole verra eseguito contgitna I'una e l'altra, di 1/3mm. (per la dilataze) dai quali
non dovra fuoriuscire l'impasto; si dovranno prered(per evitare la rottura degli spigoli) listedlisezione
triangolare disposti opportunamente all'internoaesiseri.

Il numero dei reimpieghi previsto é di 4 o 5.

Casseforme in legno (pannelli)

Verranno usati pannelli con spessore non inferaré2 mm., con le fibre degli strati esterni digeorella
direzione portante, con adeguata resistenza aglalllabrasione.

Il numero dei reimpieghi da prevedere ¢é di 20 ca.

Stoccaggio (tavole o pannelli)

Il legname dovra essere sistemato in cataste saggppon altezza dal terreno tale da consentiresufficiente
aerazione senza introdurre deformazioni dovutedidiieinze degli appoggi.

Le cataste andranno collocate in luoghi al ripaaglidagenti atmosferici e protette con teli impeaiié; la
pulizia del legname (estrazione chiodi, raschiamelgi residui di malta, etc.) dovra avvenire imnaggiinente
dopo il disarmo e, comungue, prima dell'accatastéone del successivo impiego.

Casseforme in plastica

Verranno usate per ottenere superfici particolatenésce, non dovranno essere usate per gettpaita; dovra
essere posta estrema attenzione alla preparazédieesdperfici interne dei casseri evitando eceesdurezza e
levigatura delle stesse (per impedire la formazidhgagnatele e simili dovute all'effetto della rdakione
dell'impasto).

Il materiale di sigillatura dei giunti dovra essemmpatibile con quello dei casseri; il numero énpieghi da
prevedere é 50/60.

Casseforme in calcestruzzo

Saranno conformi alla normativa vigente per il @d. avranno resistenza non inferiore a 29 N/mm@o (3
Kg./cmq.), gli eventuali inserti metallici (esclulsepiastre di saldatura) dovranno essere in acaiaissidabile.
La movimentazione e lo stoccaggio di tali cassekirdnno essere eseguiti con cura particolare,docaggio
dovra avvenire al coperto, le operazioni di saldatnon dovranno danneggiare le superfici adiacdati,
vibrazione verra effettuata solo con vibratori este le operazioni di raschiatura e pulizia delbsseforme
dovranno essere ultimate prima della presa deéstlezzo.

Il numero dei reimpieghi da prevedere per questseda e di 100 ca.

Casseforme metalliche

Nel caso di casseri realizzati con metalli leggeltuminio 0 magnesio) si dovranno impiegare didighe idonee
ad evitare la corrosione dovuta al calcestruzzalanparticolare attenzione sara posta alla possfbiimazione
di coppie galvaniche derivanti dal contatto conatiiedlifferenti in presenza di calcestruzzo fresco.

Nel caso di casseri realizzati in lamiere d'accméme o sagomate, dovranno essere usati oppdamigidimenti,
e diversi trattamenti della superficie interna (lara levigata, sabbiata o grezza di laminazion®)iteeguente
numero di reimpieghi:

a) lamiera levigata 2

b) lamiera sabbiata 10

c) lamiera grezza di laminazione oltre i 10.

Queste casseforme potranno essere costituite deliamssemblati o da impianti fissi specificamepty le
opere da eseguire (tavoli ribaltabili, batterie;.)eti criteri di scelta saranno legati al numem teimpieghi
previsto, alla tenuta dei giunti, alle tolleranale deformazioni, alla facilita di assemblaggioaggi standard di
sicurezza richiesti dalla normativa vigente.
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Acciai per cemento armato

Tali acciai dovranno essere esenti da difetti clessano pregiudicare l'aderenza con il conglomeeato
risponderanno alla normativa vigente per I'esecuzitdelle opere in cemento armato normale e pre@sspre
le strutture metalliche.

Le stesse prescrizioni si applicano anche agliaadcifili lisci o nervati, alle reti elettrosaldaed ai trefoli per
cemento armato precompresso.

Acciai per strutture metalliche

Dovranno essere conformi alla normativa citatawsitp precedente ed avere le caratteristiche spkeifper gli
acciai per strutture saldate, per getti e per bukopiastre di fissaggio.

Additivi

Tutti gli additivi da usare per calcestruzzi e mafderanti, acceleranti, fluidificanti, etc.) dowa essere
conformi alla normativa specifica ed alle presaonizieventualmente fissate.

Dovranno, inoltre, essere impiegati nelle quariitéeriori al 2% del peso del legante), secondiniicazioni
delle case produlttrici; potranno essere esegulte deove preliminari per la verifica dei vari tigi materiali e
delle relative caratteristiche.

Additivi ritardanti

Sono quelli che variano la velocita iniziale detleazioni tra I'acqua ed il legante, aumentandoethpo
necessario per passare dallo stato plastico aoguigildo senza variare le resistenze meccanichegnea
costituiti da miscele di vario tipo da usare se@lgdprescrizioni indicate.

Non & consentito I'uso del gesso o dei suoi compost

Additivi acceleranti

Sono quelli che aumentano la velocita delle reazian I'acqua ed il legante accelerando lo svilugledie
resistenze; saranno costituiti da composti di clodi calcio o simili in quantita varianti dallo®al 2% del peso
del cemento, in accordo con le specifiche dellee gasduttrici, evitando quantita inferiori (che f@ro ad un
effetto inverso) o quantita superiori (che portadaeccessivo ritiro).

Non é consentito l'uso della soda.

Additivi fluidificanti

Riducono le forze di attrazione tra le particel légante, aumentano la fluidita degli impastbeportano una
riduzione delle quantita d'acqua nell'ordine défi@aranno di uso obbligatorio per il calcestrugampato, per
getti in casseforme strette od in presenza di fibetgsita di armatura.

Additivi coloranti

| coloranti utilizzati per il calcestruzzo sono gesimente costituiti da ossidi e dovranno avereuiséti di
resistenza agli alcali, alla luce, capacita col@amancanza di sali solubili in acqua; sono imaiieg
generalmente, i seguenti:

a) giallo: ossido di ferro giallo, giallo cadmio, etc.

b) rosso: ossido di ferro rosso, ocra rossa;

) blu: manganese azzurro, cobalto azzurro, etc.

d) grigio: ossido di cromo grigio, idrossido di cronedg.

e) marrone: terra di Siena, ossido marrone;

f) nero: ossido di ferro nero;

g) bianco: calcare, ossido di titanio.

Disarmanti

Le superfici dei casseri andranno sempre prevanwe trattate mediante applicazione di disarmelng
dovranno essere applicabili con climi caldi o friedtbn dovranno macchiare il calcestruzzo o attecdh
cemento, eviteranno la formazione di bolle d'arian pregiudichino successivi trattamenti delle sfigie
potranno essere in emulsioni, oli minerali, miseetzere.

Le modalita di applicazione di questi prodotti damwno essere conformi alle indicazioni delle caselyitrici od
alle specifiche prescrizioni fissate; in ogni cHiapplicazione verra effettuata prima della posiiedemature, in
strati sottili ed in modo uniforme. Si dovra evéaxccuratamente l'applicazione di disarmante aftfature.
Impasti

La distribuzione granulometrica degli inerti, ipdi di cemento e la consistenza dell'impasto dowragssere
adeguati alla particolare destinazione del gettalegrocedimento di posa in opera del conglomerato
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L'impiego di additivi dovra essere effettuato suise di controlli sulla loro qualita, aggressiveth effettiva
rispondenza ai requisiti richiesti.

Il quantitativo dovra essere il minimo necessaiio, relazione al corretto rapporto acqua - cemento e
considerando anche le quantita d'acqua presenlii inegti; la miscela ottenuta dovra quindi rispend alla
necessaria lavorabilita ed alle caratteristicheeslistenza finali previste dalle prescrizioni.

L'impasto verra effettuato con impianti di betonaggonei e tali da garantire l'effettivo controkol dosaggio
dei vari materiali; I'impianto dovra, inoltre, essesottoposto a periodici controlli degli strumeditimisura che
potranno anche essere verificati, su richiestadkitezione lavori, dai relativi uffici abilitati.

Campionature

Durante tutta la fase dei getti in calcestruzzayade o armato, previsti per l'opera, la direzidaeori far
prelevare, nel luogo di esecuzione, campioni prrégh dagli impasti usati nelle quantita e conmedalita
previste dalla normativa vigente, disponendo latied procedure per l'effettuazione delle proveskeguire ed il
laboratorio ufficiale a cui affidare tale incarico.

Posa in opera del conglomerato

Trasporto

Il trasporto degli impasti dal luogo di preparazam quello d'uso dovra essere effettuato con citoteidonei
sollevati meccanicamente (per limitatissime distgrmzsu betoniere dotate di contenitori rotanti.

Il tempo necessario per il trasporto e l'eval@sosta prima del getto non deve superare poemassimo
consentito per garantire un getto omogeneo e ditguael calcestruzzo ordinario questo tempo nmssara di
45/60 minuti e, nel caso di calcestruzzo prerisgalddi 15/30 minuti.

Il tempo minimo di mescolamento dovra essere dirlutnca. oppure 30 giri del contenitore rotante.
Controllo delle casseforme

Prima dell'effettuazione del getto i casseri, lmature e gli eventuali inserti verranno accuratameaontrollati e
saranno verificati gli allineamenti, le posiziolai,pulizia interna e del fondo.

Getto del conglomerato

Prima delle operazioni di scarico dovranno essteg¢t@ati controlli sulle condizioni effettive dalorabilita che
dovranno essere conformi alle prescrizioni previigtei vari tipi di getto.

Durante lo scarico dovranno essere adottati acoertfi per evitare fenomeni di segregazione negeisti.

Il getto verra eseguito riducendo il piu possildiddtezza di caduta del conglomerato ed evitandd ogpatto
contro le pareti delle casseforme od altri ostacdldovra, quindi, procedere gettando, in moddaunie, per
strati orizzontali non superiori a 40 cm. vibrandontemporaneamente al procedere del getto, lé giart
eseguite.

Il getto dovra essere effettuato con temperatuimplasto comprese tra i 5 ed i 30°C e con tuttagbiorgimenti
richiesti dalla direzione lavori in funzione delt®ndizioni climatiche.

Ripresa del getto

Il getto andra eseguito in modo uniforme e contjmel caso di interruzione e successiva ripresastgunon
potra avvenire dopo un tempo superiore (in funzideka temperatura esterna) alle 2 ore a 35°C applle 6
ore a 5°C.

Qualora i tempi di ripresa superassero tali limitidovranno trattare le zone di ripresa con matteciali ed
accorgimenti indicati dalla direzione lavori.

Vibrazione

La vibrazione avra come scopo la costipazione dériale e potra essere:

a) interna (immersione)

b) esterna (sulle casseforme)

C) su tavolo

d) di superficie.

a) La vibrazione per immersione verra eseguita cbratori a tubo o lama secondo le dimensioni edipib di
casseforme usate per il getto.

Il numero ed il diametro dei vibratori sara stabiin funzione della seguente tabella:

Lettera Diametro ago in millimetri Capacita mc./h.
a) 25 1/3
b) 35/50 5/10
C) 50/75 10/20
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[ d) | 100/150 | 25/50 |

Si dovranno, inoltre, usare vibratori con ampiediaibrazione maggiore di 1 mm. e frequenza conpres
10.000 e 12.000 cicli per minuto.

La frequenza di vibrazione dovra essere sceltaapparto al tipo di granulometria impiegato secondo
seguente tabella indicativa:

Lettera Diametro inerte in centimetri Frequenza inc.p.m.
a) 6 1.500
b) 1,5 3.000
C) 0,6 6.000
d) 0,2 12.000
e) fino e cemento 20.000

Nell'esecuzione della vibrazione dovranno essesereate anche le prescrizioni riportate di seqguito:

1) il getto sara eseguito in strati uniformi di spesswon superiore a 30/40 cm.;

2) il vibratore sara inserito nel getto verticalmeatkintervalli stabiliti dalla direzione lavori;

3) la vibrazione dovra interessare per almeno 10/159@strato precedente;

4) i vibratori dovranno essere immersi e ritirati datto a velocita media di 10 cm./sec.;

5) il tempo di vibrazione sara compreso tra 5/15 seigon

6) la vibrazione sara sospesa all'apparire, in sugerfili uno strato di malta ricca d'acqua;

7) & vietato l'uso di vibratori per rimuovere il cadt®izzo;

8) si dovra avere la massima cura per evitare di teccan l'ago vibrante le armature predisposte nella
cassaforma.

b) La vibrazione esterna sara realizzata medianpglitaazione, all'esterno delle casseforme, di tidaracon

frequenze comprese tra i 3.000 ed i 14.000 ciclihgiauto e distribuiti in modo opportuno.

¢) La vibrazione su tavolo sara realizzata per ladpzone di manufatti prefabbricati mediante tawdtiranti

con frequenze comprese tra i 3.000 ed i 4.500 c.p.m

d) | vibratori di superficie saranno impiegati, comf@mente alle prescrizioni della direzione laveu,strati di

conglomerato non superiori a 15 cm..

Salvo altre prescrizioni, non e consentita la \dlae di calcestruzzi con inerti leggeri.

Maturazione

La normale maturazione a temperatura ambiente effefiuata nel rispetto delle ordinarie precauzierdelle

eventuali prescrizioni aggiuntive fornite dallaediione lavori.

Nel caso di impiego di sistemi di maturazione aorapdel conglomerato si dovranno osservare, naliie fasi

di preriscaldamento, riscaldamento e raffreddambnseguenti prescrizioni:

Il Preriscaldamento

potra, se richiesto, essere effettuato:

a) con getti di vapore nella betoniera;

b) con innalzamento della temperatura dei raiefimpasto.

In entrambe i casi verranno scaldate anche le foasse la cui temperatura, in caso di calcestrupzimali, non

dovra essere superiore di 5/10°C a quella dell'sttpaper calcestruzzi alleggeriti con argilla eszanla

temperatura delle casseforme non dovra superatia gied'impasto.

Durante il preriscaldamento, per un calcestruzzo anperatura di 30°C, non si dovranno usare ircani

temperature superiori ai 50°C ed acqua con temperauperiore agli 80°C; il tempo di getto non @ogssere

superiore a 40 minuti.

La fase di preriscaldamento potra essere effetarathe con prematurazione (ciclo lungo) di 3 otengperatura

del calcestruzzo non inferiore a 15°C.

La fase di riscaldamento potra essere adottatanmersti a temperatura ambiente oppure gia predatal

Nel caso di calcestruzzo a temperatura ambierdes& usare un ciclo di riscaldamento lungo comligrae di

temperatura non superiore ai 20/25°C/h.

| calcestruzzi preriscaldati a ciclo lungo con temture di impasto a 30°C potranno essere sotiopost

riscaldamento con gradiente termico non superiod®/85°C/h.

Durante tutte le fasi di preriscaldamento e risgaddnto si dovra mantenere un idoneo livello di utdid

dell'ambiente e dei manufatti e non dovranno eiBi oscillazioni di temperatura.
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Il Raffreddamento
Sara eseguito con gradiente termico di 20/25°Q &l raggiungimento di una temperatura del caloesd che
abbia una differenza, in pit od in meno, non swperai 15°C rispetto alla temperatura esterna.
Disarmo
Per i tempi e le modalita di disarmo si dovranngeogare tutte le prescrizioni previste dalla noimaatigente e
le eventuali specifiche fornite dalla direzioneddyin ogni caso il disarmo dovra avvenire perdjrevitando di
introdurre, nel calcestruzzo, azioni dinamiche gd/@seguito dopo che la resistenza del conglomexalbia
raggiunto il valore richiesto.
Acciaio
Tutti i materiali in acciaio usati per la realizkare di opere in cemento armato o strutture metadlidovranno
avere caratteristiche conformi alle prescrizionlladeormativa vigente, certificate da idonei docunedi
accompagnamento e confermate dalle prove fattetwslemente eseguire dalla direzione lavori presso
laboratori riconosciuti.
Tutte le armature metalliche dovranno essere tagiianisura, sagomate e poste in opera comprésgatire di
filo di ferro, i distanziatori, eventuali sfidi, g@pposizioni anche se non chiaramente espresdieetagprati
esecutivi ma richieste dalla normativa vigente.
Interventi conservativi sul cemento armato
Gli interventi di risanamento del cemento armatoesidono necessari in presenza di processi di nathoione,
di consolidamento strutturale e rimozione delldagione dalle parti di armature esposte o privecdptiferro.
L'eventuale intervento di natura piu specificamesttatturale dovra essere preceduto da un'attevaliésiadelle
condizioni e dei motivi di dissesto procedendogcsgsivamente, al ripristino delle parti lesionate.
Nel caso di ossidazione delle armature si dovrguiive le varie superfici fino all'ottenimento deketallo nel
suo stato originario procedendo alla proteziondedatmature stesse con betoncino antiruggine oicrern
protettive a base polimerica e non, applicandoailanale prescelto con grande cura sulle parti lfieta pulite;
dopo la protezione delle armature cosi realizzateawipristinato il copriferro con delle malte @itiro applicate
con spatola o cazzuola previa considerevole bagmatu
Trascorsi i tempi di presa la superficie esterna@essere rasata con una malta per calcestrusziboposta ad
applicazione di vernice idrorepellente.
art. 14 - Consolidamento di volte, coperture e striure orizzontali.

Ricostruzioni parziali o totali di volte
Prima di ogni inervento su volte e archi l'appaltatdovra procedere ad una completa puntellatuta gdarti
interessate e di tutte le zone strutturalmenteigoatsoggette alle spinte o controspinte degli etgirin esame.
Nel caso di strutture particolarmente lesionatposia procedere alla demolizione parziale o taseleondo una
metodologia di intervento concordata con la diregidei lavori ed in ogni caso lo smontaggio o lmakzione
di volte in mattoni in foglio, a crociera o a velavra avere inizio dalla chiave della volta e segjun andamento
a spirale; per la demolizione di volte ad arcos##o e a botte si dovra procedere per sezionialidniziando
dalla chiave verso le imposte.
La ricostruzione delle volte o archi sara esegdid@o una attenta pulizia delle parti su cui intame ed
utilizzando solo materiali attentamente seleziompiali conci in pietra 0 mattoni con giunti disposella
direzione dei successivi raggi di curvatura détkidosso; nelle volte in mattoni i giunti non dawma mai essere
superiori a 5 mm. misurati all'intradosso e 10 mnisurati all'estradosso. Nel caso di volte con iagglotto
l'appaltatore dovra effettuare, prima del montaggitti i tagli necessari per ottenere la formaeitorme dei
mattoni da montare oppure la preparazione dei madfmeciali lavorati a raggio.
Si dovra usare la massima cura nella disposiziaievari filari dei mattoni, nel posizionamento delnalta
specialmente negli ultimi filari della chiave e laeficostruzione dell'imposta dell'arco o dellataothe andra
collegata adeguatamente al relativo muro di sostegiiovra avere una superficie di appoggio minimmnali 20.
Consolidamento di volte con nastri a base di fibreli carbonio
Questi sistemi possono essere utilizzati per rasia e/o recuperare, aumentando la resistenzasioite, taglio
0 compressione le volte sia in intradosso che iradssso. Prima dell'applicazione dei nastri dfagimo con
specifiche recisine epossidiche & necessario fepadeguatamente le superfici mediante:

- eliminazione di eventuali tracce di oli medianteaggi con acqua e detersivi e successivi risciacqai

sola acqua;
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- eliminazione di vecchie vernici, smalti, parti stffali disgregate ed eventuali ruggini con I'iz#o di
mezzi meccanici oppure con sabbiatura;
- rifacimenti delle superfici disgregate con malteride;
- eventuale consolidamento delle superfici disgregate specifiche resine, in questo caso la suca@essiv
applicazione dei nastri dovra avvenire appenadmaeha fatto presa.

Sulla superficie risanata si dovra spalmare un loesina con l'aiuto di un pennello (100-400 gnaina
seconda del peso del tessuto da utilizzare), dopédi dovra posare il nastro di fibra di carbamicon I'aiuto
di un pennello e di un rullo, far si che esso spriegni completamente con la resina sottostanteyado da
espellere le bolle di aria presenti, quindi appkcaltra resina (100-300 grammi) e distribuire beQaeste
operazioni vanno ripetute per un numero di volte @anumero di strati che si vuole applicare.
L'ultimo strato di tessuto dovra essere completaméragnato dalla resina in maniera che dopo I'imiemto
rimanga un velo di resina che permetta al rinfalizeesistere agli attacchi corrosivi esterni. N&$@ si preveda
una successiva intonacatura € nece3ssario sprugalitdtimo strato di resina, subito dopo I'apg@izione,
sabbia o quarzo granulare.
Solai piani e di copertura con struttura portante n legno
| lavori di consolidamento di travi e solai in legmlovranno essere preceduti da una attenta arsallils
condizioni di conservazione delle strutture stesssulla effettiva capacita di tenuta al carico [stevin
considerazione dello stato del materiale; in ogsocper le specifiche piu dettagliate sui tipirderventi sulle
strutture in legno si rinvia anche all'articololewpere in legno.
Prima della ricostruzione di un solaio in legngialtatore dovra predisporre anche con la realianazdi un
cordolo in cemento armato, degli appoggi adeguatil@ travi in legno da sostituire o per quelle e@gstenti;
tutti gli appoggi di nuova realizzazione dovransseye strutturalmente legati alle parti esistentaai loro in
modo da garantire una adeguata risposta alle galtéani presenti nell'edificio.
L'interasse degli ancoraggi potra variare in r@laeialla consistenza del muro di appoggio, alleedsioni del
solaio ed alla luce libera delle singole travi aesto, comunque, di ca. 3 metri; le dimensioni dedoli in c.a.,
ove previsti, sara, per solai di luce compresa4rad i 6 metri, di ca. 20x30 cm..
Il cordolo di appoggio del solaio potra, se necegsassere ancorato al muro sottostante ancheat@gamenti
realizzati con fori sulla testa del muro riempitinccalcestruzzo ed armatura di raccordo e reldgri di
chiamata da collegare a quelli del cordolo stesso.
Sostituzione di travi in legno
Dopo una attenta valutazione delle effettive caiodizdi inconsistenza fisica e strutturale di ueaies di travi in
legno si dovra procedere ad una completa puntedlatell'orditura secondaria e del tavolato primdatie inizio
ad ogni altra operazione.
Il posizionamento dei puntelli sul solaio sottostéadovra essere eseguito in modo da ottenere usaime
distribuzione del carico e, se necessario, si dpvagedere a provvisori rinforzi del solaio stesgoalora la
capacita di tenuta al carico del solaio sottostantefosse adeguata si dovranno scaricare le patotel sui muri
perimetrali con idonei accorgimenti.
Eseguite queste predisposizioni si rimuoveranna itomediata sostituzione, una alla volta tutte ravit
compromesse in accordo con le indicazioni dell@me dei Lavori ed avendo cura di procedereratfiazione
della trave successiva solo dopo aver sostituiedlgprecedente.
Le nuove travi saranno scelte dello stesso mageeabompatibilmente con le specifiche struttuiddi]e stesse
dimensioni di quelle rimosse.
Sostituzione del tavolato in legno
La sostituzione del tavolato in legno dovra esgpeeeeduta da una attenta valutazione delle eféettbndizioni
del materiale e delle sue capacita di tenuta stalt; solo nel caso di constatazione dell'inudlzlita degli
elementi esistenti si procedera alla loro rimozione
Prima dello smontaggio dei materiali da sostitgirdovra valutare la necessita di predisporre wmagblatura di
tutta la superficie oppure delle sole travi dellauttura fermo restando I'obbligo di creare superdi lavoro
conformi alle norme di sicurezza in tutte le loartp
Il nuovo tavolato da installare dovra essere dillasa essenza di quello esistente, con formeandiani uguali
e caratteristiche tecniche conformi a quanto staldalle prescrizioni progettuali per tali elemesmtiovra essere
posto in opera previo trattamento impregnante digaione. Il fissaggio dei vari elementi sara éffeto con
delle chiodature disposte in modo analogo a queitgnarie.
Solaio In Latero-Cemento
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Una volta consolidata la muratura preesistentaaiquera alla realizzazione di un cordolo di cememmato
posizionato sulla testa del muro stesso con angocagtituiti da ferri di armatura piegati e fissalla muratura
oltre che intorno alla testa delle travi gia esiite da ripristinare.
Sostituzione di parti di solaio in putrelle e ferro
Il primo lavoro da eseguire sara quello della plletigra del solaio in putrelle e laterizi su cufedfuare
l'intervento di sostituzione di alcune parti compesse; tutti i puntelli dovranno essere dispostbsdo una
maglia ortogonale in grado di distribuire il caricull'eventuale solaio sottostante, in modo unifoe graduale.
Alla base dei puntelli si dovranno predisporre deglpoggi costituiti da tavole di legno o piastientallo,
necessarie ad una maggiore distribuzione dei dargrticali.
A questo punto sara possibile rimuovere il paviroegd il relativo sottofondo, rimuovendo i materidilirisulta,
fino a raggiungere l'estradosso del solaio corotapieta messa a nudo della parte superiore deiZiagedelle
putrelle in ferro che dovranno essere completampulige dalla polvere e dai residui di ossidazichitte le
operazioni di pulizia e predisposizione delle opéreipristino andranno eseguiti creando dei pagisdglla
mano d'opera costituiti da tavolati provvisori disp sopra le putrelle.
| laterizi danneggiati verranno sostituiti con d&velloni incastrati sulle ali inferiori delle pette e dei forati
alleggeriti o polistirolo disposti sul tavellonendi a raggiungere il livello superiore delle putell
successivamente si procedera al posizionamentardeditura composta da barre saldate sull'ala supetelle
putrelle o rete elettrosaldata nei diametri fisgali progetto e con adeguati ancoraggi ai murinpetriali. Prima
del getto di calcestruzzo verra eseguita un'abbuedbagnatura delle superfici da trattare e suligligverra
posta in opera una soletta di ca. 4-5 cm. di spestdmpasto di calcestruzzo da utilizzare dowara inerti di
piccole dimensioni ed un'ottima fluidita raggiuatache con l'uso di additivi adeguati.

art. 15 - Murature
Tutte le murature dovranno essere realizzate cdeoawente ai disegni di progetto, eseguite con |ssimascura
ed in modo uniforme, assicurando il perfetto calagnto in tutte le parti.
Durante le fasi di costruzione dovra essere cuaaperfetta esecuzione degli spigoli, dei livelliogizzontalita e
verticalita, la creazione di volte, piattabande egldinterventi necessari per il posizionamentatubiazioni,
impianti o parti di essi.
La costruzione delle murature dovra avvenire in onodiforme, mantenendo bagnate le superfici anope da
loro ultimazione.
Saranno, inoltre, eseguiti tutti i cordoli in cooglerato cementizio, e relative armature, richidatiprogetto o
eventualmente prescritti dalla direzione lavori.
Tutte le aperture verticali saranno comunque opparnhente rinforzate in rapporto alle sollecitaziooui
verranno sottoposte.
I lavori non dovranno essere eseguiti con tempegatifieriori a 0°C., le murature dovranno essegnbte prima
e dopo la messa in opera ed includere tutti gloagmenti necessari (cordoli, velette) alla buosaceizione del
lavoro.
Muratura in blocchetti di cemento
| blocchetti verranno posti in opera in strati adatali con blocchetti sfalsati, allettati con raattementizia e
giunti di spessore di 5 mm. ca.; avranno angotirdoi e facce esterne perfettamente allineati siz@ntalmente
che verticalmente.
Nel caso di murature portanti saranno creati idpit@stri in cemento armato e cordoli di collegantme
Muratura in mattoni
Tutte le murature in mattoni saranno eseguite cateriali conformi alle prescrizioni; i laterizi wvanno bagnati,
per immersione, prima del loro impiego e posatiisa strato di malta di 5-7 mm..
Le murature potranno essere portanti e non, egeguoit mattoni pieni e semipieni posti ad una testain
foglio secondo le specifiche prescrizioni.
Nel caso di murature faccia a vista, verranno iggielaterizi di ottima qualita con resistenza anpoessione
non inferiore a 24 N/mmg. (250 Kg./cmq.), dispastin perfetta regolarita e con giunti (ad U, comcaetti, etc.)
di larghezza non superiore a 5 mm. e consegueltiégodelle facce esterne dopo un‘adeguata stagicen
Muratura in blocchetti di tufo
La posa in opera dei blocchetti di tufo avverra gieati orizzontali con blocchetti sfalsati, al&ttcon malta
cementizia e giunti di spessore di 5 mm. ca.; $iiamgoli, gli incroci che le facce esterne dovrargssere
perfettamente allineati orizzontalmente e verticaita.
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Nel caso di murature portanti saranno creati idpilastri in cemento armato e cordoli di collegatoen

La finitura faccia a vista potra essere realizr&adue modi seguenti:

a) con l'accostamento, ad una muratura preesistentealizzata ad una testa, di una fila di blocchettiufo
messi in opera di coltello, con giunti di ca. 3 mfilo della malta dei giunti arretrato rispettdeasuperfici
esterne, fughe allineate e perfetta complanaritaatepiani;

b) con la realizzazione di murature a giunto strettst@ a coltello ed ottenute con la svasatura dekssore dei
singoli blocchetti di tufo (a tronco di piramidegrmpconsentire il montaggio senza giunto in vistailed
posizionamento della malta negli spazi ricavati @dglio indicato, le fughe dovranno essere pernfiettate
allineate ed i piani complanari.

Materiali naturali e di cava

La messa in opera delle murature, ma preparazielhe malte necessarie al loro ancoraggio e tuttp&razioni

relative all'impiego di materiali naturali andranegeguite in accordo con quanto richiesto per enadt naturali

ed indicato di seguito.

Acqua

Dovra essere dolce, limpida, scevra di materi@serod organiche e non aggressiva con un pH compa$ e

8 ed una torbidezza non superiore al 2%, quelltauszgli impasti cementizi non dovra presentarectali sali

in percentuali dannose, in particolare solfati @wli in concentrazioni superiori allo 0,5%. Norc@nsentito

I'impiego di acqua di mare salvo esplicita aut@zane ed e, comungue, tassativamente vietato dusale

acqua per calcestruzzi armati e per le struttunencateriali metallici soggetti a corrosione.

Sabbia

La sabbia da usare nelle malte e nei calcestruzzidovra contenere sostanze organiche, dovra edisgoalita

silicea, quarzosa, granitica o calcarea, avereugparetria omogenea e proveniente da frantumaziomecde

con alta resistenza a compressione; la perdit@st,palla prova di decantazione, non dovra essgrerisre al

2%.

Ghiaia - pietrisco

| materiali dovranno essere costituiti da elementbgenei, resistenti non gessosi escludendo quailliscarsa

resistenza meccanica, friabili ed incrostati.

| pietrischi e le graniglie proverranno dalla framtazione di rocce silicee o calcaree, sarannogolspvivo e

liberi da materie organiche o terrose. La granutdmes le caratteristiche degli aggregati per congirati

cementizi saranno strettamente rispondenti allenativa specifica.

Pietre naturali e marmi

Dovranno essere omogenee, a grana compatta eaesttigpolature, piani di sfaldatura, nodi, scagfiee

Laterizi

| laterizi di qualsiasi tipo, forma e dimensionée(p, forati e per coperture) dovranno essere sdavimpurita,

avere forma regolare, facce rigate e spigoli sardsentare alla frattura ( non vetrosa) grana fioejpatta ed

uniforme; essere sonori alla percussione, assoduigeia per immersione ed asciugarsi all'aria cdficisunte
rapidita; non sfaldarsi sotto l'influenza degli atj@tmosferici e di soluzioni saline; non screpsial fuoco ed

al gelo, avere resistenza adeguata, colore omogemigsto grado di cottura; non contenere sabhiasedi di

soda e di potassio.

Tutti i tipi di laterizi destinati alla realizzazie di opere murarie, solai e coperture sarannadtidtome blocchi

forati, mattoni pieni, mattoni semipieni, mattowirdti, blocchi forati per solai, tavelloni, tegoketc. avranno

dimensioni e caratteristiche fisiche e meccanidréarmi alle norme vigenti.

Lastre per tramezzi in gesso

Dovranno avere i lati esterni perfettamente pdiapessori compresi tra 8 e 18 cm., essere i, bordi

maschiettati, tolleranze dimensionali di +/- 0,4n&d.isolamento acustico, per spessori di 8 cm.,imf@niore a

30 db (con frequenze fra 100/5000 Hz) e condutibiéirmica di W/mK (0,25 Kcal/mhgC).

Tamponature e tramezzature industrializzate

Tamponatura a cassa vuota

Dovra essere costituita da una doppia parete dempimsta camera d'aria per ottenere uno spessongessivo

da 200 a 450 mm.; la parete esterna sara formapamizelli di calcestruzzo armato dello spessorg20i mm.

con inserita una lastra di polistirolo espansopasio di kg. 30/mc. e spessore di mm. 50, con Edasterna del
pannello rifinita con graniglia di marmo, colore definire, spessore medio di mm. 15. Tali panrgdlianno
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sigillati tra loro con idoneo adesivo ai silicorérpassicurare una perfetta tenuta all'acqua; let@anterna sara
eseguita con muratura di forati a tre fori postolello.
Pannelli in latero-gesso
Dovranno essere eseguiti in pannelli prefabbricadtituiti da un supporto in laterizio dello spassmedio di 50
mm. rifinito con intonaco a gesso e stuccaturagienti in modo da dare le superfici esterne peafadnte
levigate.
Pareti in cartongesso
Saranno costituite da pareti prefabbricate in éadirgesso cartonato di spessore variabile fispaidiante viti
autoperforanti ad una struttura costituita da jpatfdi lamiera zincata in acciaio da 6/10 ad istasariabili e
guide a pavimento e soffitto fissate alla struttw@mpresa la finitura dei giunti con banda di @amicroforata,
sigillatura delle viti autoperforanti e la prepdoae dei vani porta con relativi telai sempre ioffati zincati.
Pareti in blocchi colorati in calcestruzzo
Dovranno essere realizzate con blocchi di calceatra faccia liscia, rigata o splittati coloratigffeco, grigio,
rosso, tufo antico, bruno), idrorepellenti in elethali spessore 100-120 mm., con controfodera émehti di
spessore 80 mm., in calcestruzzo leggero (inerdirgilla espansa) e malta di sabbia e cemento.d@ére B7
con legature trasversali e stilatura dei giunti.

art. 16 - Malte
Prima della preparazione delle malte richiesteosrahno analizzare quelle esistenti per cercaodtenere degli
impasti il piu possibile simili a quelli delle malttilizzate originariamente.
Il trattamento delle malte dovra essere eseguitongacchine impastatrici e, comunque, in luoghicglintali da
garantire la rispondenza del materiale ai requisgati.
Tutti i componenti dovranno essere misurati, adi dgpasto, a peso o volume; gli impasti dovrannsees
preparati nelle quantita necessarie per limpiegmédiato e le parti eccedenti, non prontamentézzsdile,
avviate a discarica.
| tipi di malta utilizzabili sono indicati nel segnte elenco:
a) malta di calce spenta e pozzolana, formata da lumeodi calce e tre volumi di pozzolana vagliata;
b) malta di calce spenta in pasta e sabbia, formatmdalume di calce e tre volumi di sabbia;
c) malta di calce idrata e pozzolana, formata da 2)6itali di calce per mc. di pozzolana vagliata;
d) malta di calce idrata e sabbia, formata da 30@kgalce per mc. di sabbia vagliata e lavata;
e) malta bastarda formata da mc. 0,90 di calce irapasl sabbia del n. B2 e 100 kg. di gesso da presa
f) malta per stucchi formata da mc. 0,45 di calce tgpemc. 0,90 di polvere di marmo.
Gli impasti verranno confezionati secondo le sefjygoporzioni:

Lettera Tipo malta Componenti Quantita

a) Malta comune Calce spenta in pasta mc. 0,25-0,40
Sabbia mc. 0,85-1,00

b) Malta per intonaco rustico Calce spenta in pasta mc. 0,20-0,40
Sabbia mc. 0,90-1,00

c) Malta per intonaco civile Calce spenta in pasta mc. 0,35-0,45
Sabbia vagliata mc. 0,80

d) Malta grassa di pozzolana Calce spenta in pasta mc. 0,22
Pozzolana grezza mc. 1,10

e) Malta mezzana di pozzolana Calce spenta in pasta mc. 0,25
Pozzolana vagliata mc. 1,10

f) Malta fina di pozzolana Calce spenta in pasta mc. 0,28
Pozzolana vagliata mc. 1,05

Q) Malta idraulica Calce idraulica g.li 1,00
Sabbia mc. 0,9 0

h) Malta bastarda Malta (calce spenta e sabbia) mc. 1,00
Legante cementizio a presa lenta g.li 1,50

i) Malta cementizia Cemento idraulico g.li 2,00
Sabbia mc. 1,00

) Malta cementizia per intonaci Legante cementizjoresa lenta g.li 6,00
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Sabbia mc. 1,00

m) Malta per stucchi Calce spenta in pasta mc. 0,45
Polvere di marmo mc. 0,90

Per le caratteristiche specifiche dei singoli mateda impiegare per la preparazione delle malkyono le
seguenti prescrizioni:

Calci - pozzolane - leganti

Calci aeree

La calce grassa in zolle dovra provenire da calpari, essere di cottura uniforme, non bruciatalerda
all'idratazione e tale che, mescolata con l'aceue@ssaria all'estinzione, divenga una pasta omaganeresidui
inferiori al 5%.

La calce viva in zolle dovra essere, al momentd'edtinzione, perfettamente anidra e conservathudgo
asciutto.

La calce grassa destinata alle murature dovraesgamta almeno quindici giorni prima dell'impiegoglla
destinata agli intonaci almeno tre mesi prima.

La calce idrata in polvere dovra essere confezéomatimballaggi idonei contenenti tutte le inforritad
necessarie riguardanti il prodotto e conservatadgo asciutto.

Pozzolana

La pozzolana sara ricavata da strati esenti damsosteterogenee, sara di grana fina, asciutta@oecamente
vagliata, con resistenza a pressione su malta mem@28 giorni di 2,4 N/mmg. (25 Kg/cmg.) e residasolubile
non superiore al 40% ad attacco acido basico.

Leganti idraulici

Sono considerati leganti idraulici:

a) cementi normali e ad alta resistenza

b) cemento alluminoso

c) cementi per sbarramenti di ritenuta

d) agglomerati cementizi

e) calci idrauliche.

Le caratteristiche, le modalita di fornitura, iepevo dei campioni, la conservazione e tutte lerapioni relative
ai materiali sopracitati, dovranno essere in aazaith normativa vigente.

| cementi pozzolanici verranno impiegati per opgreontatto con terreni gessosi, acque saline fatsdé; i
cementi d'alto forno dovranno essere impiegati g@imentazioni stradali, per opere in contatto temeni
gessosi, per manufatti dove e richiesto un baggo B non dovranno, invece, essere impiegati pettare a
vista.

I cementi bianchi dovranno corrispondere alle pigemni della normativa indicata, avere carattéctst di alta
resistenza e verranno impiegati, mescolandoli emgidi colorati, per ottenere cementi colorati.

| cementi alluminosi verranno impiegati per gettbacquei, per getti a bassa temperatura e per apavatatto
con terreni ed acque chimicamente o fisicamenteeagiye.

Gessi

Dovranno essere ottenuti per frantumazione, cotunaacinazione di pietra da gesso e presentarsiti@sdi
fine macinazione ed esenti da materie eterogengeldzione all'impiego saranno indicati come gpssimuro,
per intonaco e per pavimento.

| gessi per I'edilizia non dovranno contenere gtastperiori al 30% di sostanze estranee al sotfatalcio.
Malte additivate

La preparazione delle malte potra essere effettaatzhe con l'impiego di additivi che contribuiscaao
migliorare le caratteristiche degli impasti in @mtme alle esigenze legate ai vari tipi di applicai

Tutti gli additivi da usare per la preparaziondelehalte (aeranti, acceleranti, fluidificanti, @tdovranno essere
conformi alla normativa specifica ed alle presanizieventualmente fissate.

Dovranno, inoltre, essere impiegati nelle quariitéeriori al 2% del peso del legante), secondiniicazioni
delle case produlttrici; potranno essere esegulte deove preliminari per la verifica dei vari tigi materiali e
delle relative caratteristiche.

Additivi ritardanti
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Sono quelli che variano la velocita iniziale detleazioni tra I'acqua ed il legante, aumentandocemhpo
necessario per passare dallo stato plastico aoguigildo senza variare le resistenze meccanichenea
costituiti da miscele di vario tipo da usare se@lgdprescrizioni indicate.
Non & consentito I'uso del gesso o dei suoi compost
Additivi acceleranti
Sono quelli che aumentano la velocita delle reazin I'acqua ed il legante accelerando lo svilugledie
resistenze; saranno costituiti da composti di clodi calcio o simili in quantita varianti dallo®al 2% del peso
del cemento, in accordo con le specifiche dellee gasduttrici, evitando quantita inferiori (che f@ro ad un
effetto inverso) o quantita superiori (che portadaeccessivo ritiro).
Non é consentito l'uso della soda.
Additivi fluidificanti
Riducono le forze di attrazione tra le particelé légante, aumentano la fluidita degli impastbeportano una
riduzione delle quantita d'acqua nell'ordine défiBaranno di uso obbligatorio per il calcestrugampato, per
getti in casseforme strette od in presenza di fibetesita di armatura.
Additivi coloranti
| coloranti utilizzati per il calcestruzzo sono gesimente costituiti da ossidi e dovranno avereuisét di
resistenza agli alcali, alla luce, capacita col@amancanza di sali solubili in acqua; sono imaiieg
generalmente, i seguenti:
a) giallo: ossido di ferro giallo, giallo cadmio, etc.
b) rosso: ossido di ferro rosso, ocra rossa;
) blu: manganese azzurro, cobalto azzurro, etc.
d) grigio: ossido di cromo grigio, idrossido di cronedg.
e) marrone: terra di Siena, ossido marrone;
f) nero: ossido di ferro nero;
g) bianco: calcare, ossido di titanio.
Additivi plastificanti
La loro azione consiste nel migliorare la viscositda omogeneizzazione delle malte e dei calcestruz
consentendo una riduzione della quantita d'acquaessa nellimpasto senza ridurre il grado di lavitita. Le
sostanze utilizzate per la preparazione degli adightastificanti sono l'acetato di polivinile, farina fossile e la
bentonite.
Additivi aeranti
Sono caratterizzati da soluzioni alcaline di samtatensioattive (in quantita di 40-60 ml. per ogAD kg. di
cemento) necessari a migliorare la lavorabilitaegando delle occlusioni d'aria che non dovrannmuwaue,
superare il 4-6% del volume del calcestruzzo peraiterare la resistenza meccanica dell'impastoritad
Riduttori d'acqua
Sono composti da lattici in dispersione d'acquattaizzati da particelle di copolimeri di stirclo
butadiene che hanno come effetto quello di ridlamguantita d'acqua necessaria per gli impastiioneyhdo cosi
le caratteristiche finali delle malte; le quantiisaapplicazione sono di ca. 6-12 litri di latticerpgni 50 kg. di
cemento. L'indurimento delle malte cosi trattatpite lento, e vanno quindi protette da disidratagioapida
tramite una stagionatura in ambiente umido.

art. 17 - Malte espansive
Sono malte speciali che dovranno essere impiegatasivamente sotto stretto controllo del dosaggitel tipo
di applicazione in rapporto ai dati forniti dallasa costruttrice. L'aumento di volume che tali ptodsono in
grado di generare ha come effetto finale quellddiirre i fenomeni di disgregazione. L'agente espanandra
miscelato a secco con legante ed inerti se diitippolvere, o preventivamente in acqua se di tigaidio.
Particolare attenzione andra posta all'interaziome altri additivi, nel qual caso sara preferikileorrere ai
prodotti di un'unica ditta.
Malte preconfezionate
Sono malte da utilizzarsi in caso di interventisttutture molto degradate, quando la dosatura namen
garantisca sufficiente controllo sull'espansiongnidornitura dovra essere accompagnata da unaadiaione
del fornitore che indichi il gruppo della maltatipo e la quantita dei leganti e degli eventudtliéivi.

art. 18 - Malte cementizie
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Le malte cementizie da impiegare come leganti delleature in mattoni dovranno essere miscelatecearento
"325" e sabbia vagliata al setaccio fine per laasggione dei corpi di maggiori dimensioni; lo stes®o di
cemento (e I'operazione di pulitura della sabbijra essere impiegato per gli impasti realizzati ipgonaci
civili.
Le malte da utilizzare per le murature in pietragaganno realizzate con un dosaggio inferiore diecgm"325"
per ogni mc. di sabbia. L'impasto dovra, comungssere fluido e stabile con minimo ritiro ed adégua
resistenza.
Tutte le forniture di cemento dovranno avere adeguartificazioni attestanti qualita, provenienzdoyranno
essere in perfetto stato di conservazione; si dmaa&seguire prove e controlli periodici ed i maleandranno
stoccati in luoghi idonei.
Tutte le caratteristiche dei materiali dovrannoeessconformi alla normativa vigente ed alle evelitua
prescrizioni aggiuntive fornite dal progetto o dallirezione lavori.
| cementi saranno del tipo:
a) cementi normali e ad alta resistenza;
b) cementi alluminosi;
| cementi normali e ad alta resistenza avrannairioi della presa dopo 45' dall'impasto, terminesprdopo 12
ore e resistenza a compressione e flessione Margalsieconda del tipo di cemento usato e delle tifadan
rapporti di impasto.
| cementi alluminosi avranno un inizio presa dofd @all'impasto, termine presa dopo 10 ore e st
analoghe ai cementi normali.
Dosaggi
| dosaggi ed i tipi di malta cementizia sarannallijeencati di seguito:
a) malta cementizia con sabbia vagliata e lavata een@n'325" nelle quantita di:

1) 300 kg. di cemento/mc. sabbia per muratura in quiedr

2) 400 kg. di cemento/mc. sabbia " " in mattoni

3) 600 kg. di cemento /mc. di sabbia per lavorazipeicsli;
b) malta bastarda formata da mc. 0,35 di calcetapprpasta e kg. 100 di cemento a lenta presa.

art. 19 - Impermeabilizzazioni

Le seguenti strutture o parti di esse saranno serspttoposte, salvo diverse prescrizioni, a tragtem
impermeabilizzante:

Lettera Tipo struttura
a) Le falde di tetto continue
b) solai di terrazzi praticabili e non praticabili
C) mensole di balconi ed aggetti
d) soglie esterne, davanzali e parapetti
e) solai di locali adibiti a lavatoi, cabine idrecte locali dove siano collocate prese d'acqug con
scarico libero
f) massetti di piani terra o cantinati realizzativespai
Q) tutti i raccordi verticali dei punti precedenti
h) pareti verticali esterne di murature interrate

Il piano di posa dei manti impermeabilizzanti se@pmurarie dovra avere, comunque, pendenze neridrifal

2%, essere privo di asperita e con una supegigitettamente lisciata (a frattazzo o simili), lisa, stagionata

e con giunti elastici di dilatazione; lo spessoigimo non dovra mai essere inferiore ai 4 cm.

| materiali impiegati e la messa in opera dovrapnesentare i requisiti richiesti, essere integghza borse,

fessurazioni o scorrimenti e totalmente compatibdn il sistema adottato al fine di garantire, gniocaso,

l'assenza di qualunque infiltrazione d'acqua.

Nella realizzazione e messa in opera dei sisterimgéermeabilizzazione si dovra adottare uno deusetj tipi

di posa:

a) il sistema in indipendenza dovra essere eseguitol@gosa a secco della membrana impermeabile senza
alcun collegamento al supporto; in questo casotiates impermeabile dovra essere completato da una
copertura (ghiaia o pavimentazione) pesante. Dowra&ssere previsti, inoltre, idonei strati di sicoento;
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b) il sistema in semindipendenza verra realizzatassenza di ghiaia o pavimentazioni di copertusaafido lo
strato impermeabile al supporto nei punti perimiegali particolare sollecitazione meccanica; lpeticie
totale dei punti di ancoraggio non dovra esserersoe al 35% della superficie impermeabilizzafinezone
fortemente ventose tale valore verra elevato &@%);

c) il sistema in aderenza sara usato in situaziomedto forte, falde di copertura a forte pendenzarossimita
di bocchettoni, muretti, cornicioni, etc. e sagalizzato mediante il fissaggio totale dello stiatpermeabile
al supporto sottostante.

Nel caso di utilizzo di membrane prefabbricate,vai materiali, si dovra procedere al montaggspeitando le

seguenti prescrizioni:

a) pulizia del sottofondo da tutte le asperita, reisetiliavorazioni, scaglie di qualunque tipo e sdltguota; nel
caso di sola impermeabilizzazione su solai cotitlzi elementi prefabbricati, tutte le zone di atamento
tra i manufatti dovranno essere ricoperte concgris velo di vetro posate a secco;

b) posa in opera a secco di un feltro di fibre di @eta 100 gr./mq. (barriera al vapore) per ulterjnaezione
della parte di contatto della guaina con il sottofo;

C) posizionamento delle guaine (uno o due strati) sTmmwapposizione delle lamine contigue di almenanrg.
ed esecuzione di una saldatura per fusione comfeam successiva suggellatura con ferro caldo (eppur
incollate con spalmatura di bitume ossidato a galdo

d) posa in opera di uno strato di cartone catramatatésdi scorrimento) da 120 gr./mq. sopra la gadinale
per consentire la dilatazione termica del manto eimpeabile indipendentemente dalla pavimentazione
superiore.

Barriera al vapore

La barriera al vapore, nel caso di locali con utdidielativa dell'80% alla temperatura di 20 gradis@ra

costituita da una membrana bituminosa del pesokly.InQ. armata con una lamina di alluminio daO& di

mm. di spessore posata su uno strato di diffusebrvapore costituito da una membrana bituminosataroon

velo di vetro e munita di fori; questa membranaaqrosata in opera mediante una spalmata di biassiglato

(2 Kg./mq.) applicato a caldo previo trattamentti'elemento portante con primer bituminoso in satee

Nel caso di locali con umidita relativa entro i atdlnormali, la barriera al vapore sara costitud@ una

membrana impermeabile, a base di bitume distiltateolimeri, con armatura in velo di vetro del peko3

Kg./mq. posata a fiamma sull'elemento portante ipmgnte trattato con primer bituminoso a solvenie

sormonta dei teli di almeno 5 cm. saldati a fiamma.

Gli eventuali elementi isolanti posti sopra la e al vapore dovranno sempre essere (salvo salizione del

tetto rovescio) totalmente incollati.

Barriera al vapore per alto tasso di umidita (8020¢C.)

Membrana bituminosa del peso di 2 Kg/mq. armata wwen lamina di alluminio goffrato da 6/100 di mm. d

spessore, posata su uno strato di diffusione alreaqostituito, a sua volta, da una membrana bitagd armata

con velo di vetro e con fori di 2 cm. di diametrgla quantita di 115/mq. ca. (la posa in operaadelembrana
sara eseguita con bitume ossidato spalmato a qatdo trattamento del supporto con primer bitursmdn
solvente).

Barriera al vapore per tasso di umidita medio sbd50-60% a 20°C)

Membrana impermeabile, a base di bitume distillatpolimeri, con armatura in velo di vetro, del pesd3

Kg/mgq. posata a fiamma sull'elemento portante pragnte trattato con primer bituminoso a solvente.

Strato di scorrimento

Verra posto tra gli strati impermeabilizzanti ed riélativo supporto e dovra avere -caratteristiche di

imputrescibilita, rigidita, basso coefficiente dirdéo, buona resistenza meccanica; sara costitlaton feltro di

vetro da 50 g/mgq. trattato con resine termoindinappure da cartonfeltro bitumato cilindrato da 30&q.

Lo strato di scorrimento dovra essere posato sosemme pure la prima membrana ad esso sovrastaatdovra

essere saldata solo nelle zone di sormonta dei teli

Lo strato di scorrimento non dovra essere posajfrassimita dei contorni, dei volumi tecnici detlapertura,

dei bocchettoni, dei caminetti di ventilazione,legronde e dei giunti di dilatazione, fermando&0a30 cm. da

tali elementi.

Membrane impermeabili
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Saranno costituite da fogli impermeabilizzanti M(Prinforzato e simili con o senza rinforzi (in $eo di vetro
0 sintetico) posati secondo i sistemi in indiperaderin semindipendenza o in aderenza e secondaldgve
specifiche fornite dal progetto, dalle case prohite dalla direzione lavori.

Si dovranno, comunque, eseguire risvolti di alm2@am. di altezza lungo tutte le pareti verticalraccordo,
adiacenti ai piani di posa, costituite da parapeattumi tecnici, locali di servizio, impianti, et

a) Cartonfeltro bitumato

Sara costituito da carta feltro impregnata a satong di bitume ottenuta con un doppio bagno gggiunta,
uno strato finale in fibre minerali.

Le caratteristiche dei diversi tipi di cartonfeltfovranno essere conformi alle norme vigenti pieniateriali.

I manti bituminosi con supporti in fibra di vetrodanno essere stabili chimicamente e fisicameargistenti
alla trazione, imputrescibili, etc.; le carattddbe delle miscele bituminose e dei supporti o annea di
protezione in fibre di vetro saranno conformi altarmativa vigente od alle specifiche prescrizialative alle
varie condizioni d'uso.

b) Guaine in resine

Saranno prodotte per vulcanizzazione di vari tigbalimeri e additivi plastificati, dovranno essessistenti al
cemento, al bitume ed alle calci, agli agenti aferis, ai raggi ultravioletti; avranno spessoriiadili da 0,75 a
2 mm. e caratteristiche meccaniche adeguate.

¢) Guaina per coperture non zavorrate

Sara costituita da un foglio impermeabilizzante BWC (cloruro di polivinile) con rinforzo in tessutdi
poliestere, avra uno spessore totale di 1,2/1,5 memverra usata come strato esposto del manto
impermeabilizzante a strati non incollati, condiggio meccanico e senza zavorramento.

Dovra avere caratteristiche di resistenza agli agemosferici, ai raggi UV, al calore radiante acere stabilita
dimensionale.

Il materiale sara trasportato e posto in operarste indicazioni della casa produttrice.

d) Guaina per coperture zavorrate

Sara costituita da un foglio impermeabilizzanteP¥C plastificato (cloruro di polivinile) con rinfeo in
velovetro e tessuto di vetro per lo spessore talialél,2 mm. e verra usata come ultimo strato stspdel manto
impermeabilizzante a strati non incollati e conaraamento.

Dovra avere caratteristiche di resistenza agli tiggmosferici, ai raggi UV, alle radici, al caloradiante ed
avere stabilita dimensionale.

Isolanti

| pannelli isolanti usati per la realizzazione witemi di impermeabilizzazione dovranno avere aoidzoni di
spessore superiore a 6 cm., dovranno essere posattati su due strati sfalsati e saranno intallaupporto.
Nel caso di coperture con pendenze superiori al 808fovranno realizzare dei fissaggi meccaniciitgstda
chiodi ad espansione o viti autofilettanti con reifeal

I pannelli di polistirolo dovranno avere una siéminima di 25 Kg./mc.

La membrana impermeabile posta sopra i pannellamsiodovra essere posata in semindipendenza ntedian
incollaggio nella zona centrale dei pannelli edniétodo di incollaggio dipendera dalla natura dellante
termico scelto e dal tipo di membrana impermeatalite prevista.

Il bitume ossidato e la saldatura a fiamma verramseti solo con isolanti non deformabili, neglirialtasi si
usera mastice a freddo.

art. 20 - Isolamenti

Le strutture, o parti di esse, costituenti elemelitseparazione fra ambienti di diverse condiziterimo -
acustiche, dovranno rispondere alle caratteristiihisolamento prescritte includendo dei materiadegrativi
necessari al raggiungimento dei valori richiesti.

| materiali saranno messi in opera secondo la niregrevista e le raccomandazioni dei produttddpo
adeguata preparazione delle superfici interessglaigi eventuali supporti e provvedendo all'eliminae delle
situazioni di continuita termo - acustiche non ieste.

Oltre all'osservanza delle disposizioni normativgenti e delle prescrizioni suddette, le carattefie di
isolamento richieste dovranno essere verificateaalo particolare nelle pareti (esterne, divisargedli alloggi,
confinanti con locali rumorosi, vani scala, etcrjeg solai (di copertura, intermedi, a contatto btesterno, etc.).
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| materiali impiegati dovranno essere adeguatampniéetti dalle sollecitazioni meccaniche e dagjemti
atmosferici e, nel caso di posa in opera in ambigsterni od aggressivi, dovranno avere le caiatiehe di
resistenza ed imputrescibilita adeguate al loro uso

Sara comungue obbligatorio, durante la posa inagmeyservare tutti gli accorgimenti e le prescrizizecessari
o richiesti per la realizzazione dei requisiti golamento termo - acustici ed anticondensa adegllativarie
condizioni d'uso.

Isolanti termici

Avranno una conduttivita termica inferiore a 0,1InW (0,10 Kcal/mh°C) e saranno distinti in matdrakelle
aperte (perlite, fibre di vetro, etc.) e materialicelle chiuse (prodotti sintetici espansi) e domm essere
conformi alle norme citate.

Isolanti acustici

| materiali dovranno avere i requisiti di resist@nfeggerezza, incombustibilita, inattacabilita Idémsetti o
microrganismi, elasticita, etc. fissati dalle sfiebe prescrizioni e dalle norme gia citate; av@rfanzioni
fonoisolanti o fonoassorbenti (v. anche isolantimiei e controsoffitti), in relazione alle condiriod'uso,
saranno di natura fibrosa o porosa e dovrannonidge alle caratteristiche fisico-chimiche richéest

Tali materiali saranno forniti in forma di panngllastre o superfici continue e potranno esserdicgipcon
incollaggio, mediante supporti sospesi o secontle pfescrizioni.

Saranno osservate, nelle forniture e posa in opeiadicazioni fornite dalle case produttrici eltalle suddette
prescrizioni.

Perlite

Costituita da lava vulcanica con granulometria casg tra 0,1 e 2,3 mm., con coefficiente di cordtat
termica di 0,046 W/mK (0,04 Kcal/mh°C), sara foanibh pannelli rigidi ed avra le caratteristichesfite dalle
prescrizioni di progetto o del presente capitolato.

Fibre di vetro

Saranno elastiche, incombustibili, esenti da aledornite in pannelli ottenuti con vari procedirtigie fibre
avranno diametri varianti dai 3 ai 12 micron congi& comprese tra 10/120 Kg/mc. ed assorbimentstiao di
0,7.

Nel caso di ambienti con alte percentuali di undidit sospensione saranno predisposte adeguaterbaali
vapore.

Questo materiale potra essere trattato con resimmeotndurenti per ottenere feltro di lana di vetrarotoli o
pannelli rigidi e semirigidi di varie dimensioni.

Il feltro in rotoli avra spessori varianti dai 418/cm. e resistenza termica da 1,05 mq.K/W (1,22t@jKcal) a
2,34 mq.K/W (2,71 mg.h°C/Kcal) e saranno non cortibilis

| pannelli avranno spessori dai 3/10 cm. e resistéermica da 0,80 mqg.K/W (0,93 mqg.h°C/Kcal) a Z16RK/W
(3,04 mqg.h°C/Kcal) e saranno incombustibili.

Pannelli in fibra di vetro + cartongesso

Costituiti da pannelli rigidi in fibre di vetro aalta densita con una lastra di cartongesso ed @alentoglio di
alluminio come barriera al vapore, avranno spegglohali (cartongesso + fibra) da 3/9cm. e resixdeiermica
da 0,59 mq.K/W (0,69 mg.h°C/Kcal) a 2,35 mq.K/W7@2 mg.h°C/Kcal), resistenza meccanica ed isolamento
acustico.

Sughero

Le lastre avranno una massa specifica tra i 50k&¥thc. ed una condulttivita termica, secondo il tigo0,029
W/mK (0,025 Kcal/mh°C) o 0,055 W/mK (0,048 Kcal/m@)? saranno in materiale stabilizzato, trattato con
antiparassiti ed ignifugato.

Vermiculite

Costituito da minerale filosilicato di tipo argio, sara fornito in prodotto espanso con granulométa
1/12mm., dovra essere incombustibile, inattaccatalecalcio o cementi ed avere conduttivita terndic,034
W/mK (0,03 Kcal/mh°C).

Polistirolo espanso

Ottenuto per espansione del polistirolo, sara forim lastre dello spessore e delle dimensioniiegte e densita
tra i 15/40 Kg/mc., salvo altre prescrizioni; inrsoadi condensa dovra essere protetto da barriesagpale e sara
impiegato ad una temperatura max di 75/100°C.

Le forniture potranno essere richieste con mardhigualita e dovranno avere le caratteristicheedistenza ed
imputrescibilita fissate.

34



Poliuretano espanso
Materiale a basso valore di conduttivita termicpresso in 0,020 W/mK (0,018 Kcal/mh°C), sara farriit

prodotti rigidi o flessibili con densita tra 30/8B@/mc. e resistenza a compressione da 1/3 Kgf/cmq.

Polistirene espanso estruso

Realizzato con una particolare tecnica di espaesimn utilizzo di miscele di freon e costituito dallule

perfettamente chiuse, avra una conduttivita terrdic@,029 W/mK (0,024 Kcal/mh°C), resistenza meocan

totale impermeabilita all'acqua.

| pannelli di questo materiale saranno forniti pessori dai 2/6 cm., avranno tutte le carattehistisuddette e

resistenza termica da 0,69 mq.K/W (0,81 mq.h°C/Kad,07 mqg.K/W (2,4 mg.h°C/Kcal).

Sara comungue obbligatorio, durante la posa inagmeyservare tutti gli accorgimenti e le prescrizizecessari

o richiesti per la realizzazione dei requisiti dolamento termo-acustici ed anticondensa adegliativarie

condizioni d'uso.

| tipi di isolamenti di strutture o parti di essetf@nno essere:

1) isolamento termico applicato su pareti verticadiag terrazze e tetti gia preparati o nella inépedine delle
murature a cassa vuota, da realizzare con pamigidi di materiale isolante (fibre minerali di vet di roccia
o polistirolo estruso, etc.) non putrescibile costipsu una faccia di barriera al vapore, del pgmzifico
complessivo non inferiore a 30 kg./mc. e di spesson inferiore a cm. 3;

2) isolamento termico applicato su tetto piano (pebdeao non) al di sopra dello strato resistente all
diffusione al vapore, da realizzare con rotoli hAmtostituito da listelli di fibre di vetro incalli in continuo
da una membrana impermeabilizzante in bitume potireastoplastomerica di 3 mm. di spessore, aro@ia
feltro di vetro e con giunti tra le varie fasce gagé con una striscia della stessa membrana saklfiaEmma
sulla linea di congiunzione dei rotoli, per unosgmre complessivo non inferiore a 2 cm.;

3) isolamento acustico di solai intermedi da realigzzon feltri di materiale isolante (fibre minerdiivetro o di
roccia, etc.) di spessore non inferiore a mm. Gatiecon collanti e cosparsi su di una faccia daceia
bituminosa da porre in opera su superfici adeguatéerpreparate, prive di asperita;

4) isolamento termico di tubazioni da realizzare coppelle di forma cilindrica o rivestimenti tuboladli
materiale isolante (fibre minerali o poliuretanpassi) dello spessore non inferiore a mm. 20 sEosip e
raccordato anche con nastri adesivi ad alta adardazorre in opera per tutta la lunghezza debazioni
interessate.

Rivestimenti isolanti per impianti

1) Isolante per tubazioni costituito da guaina fleiésito lastra in elastomero espanso a cellule chiuse
coefficiente di conducibilita termica a 40°C norpstiore a 0,050 W/m°C, comportamento al fuoco eldss
campo d'impiego da -60°C a +105°C, spessore detatmbsecondo la tabella "B" del D.P.R. 26 agos&@319
n. 412 comprensivo di eventuale collante e nasiprigiunto con le seguenti caratteristiche:

Lettera diametro esterno tubo da isolare spessorsalante
a) 17 mm. (3/8") 20 mm.
b) 22 mm. (1/2") 20 mm
) 27 mm. (3/4") 20 mm.
d) 34 mm. (1") 20 mm.
e) 42 mm. (1"1/4) 20 mm.
f) 48 mm. (1"1/2) 20 mm.
0)] 60 mm. (2") 20 mm.
h) 76 mm. (2"1/2) 20 mm.
i) 89 mm. (3") 20 mm.
) 114 mm. (4") 20 mm.
m) 140 mm. (5") 20 mm.
n) 168 mm. (6") 20 mm. (in lastra).

Le lastre saranno di spessore mm. 6-9-13-20-25-32.

2) Isolante per tubazioni destinate al riscaldamenstituito da guaina flessibile o lastra in elastoorgntetico
estruso a cellule chiuse temperatura d'impiego H8@B°C, classe 1 di reazione al fuoco, condudebili
termica a 40°C non superiore a 0,050 W/m°C, spesdeterminato secondo la tabella "B" del D.P.R. 26
agosto 1993, n.412, compreso l'eventuale collangseo adesivo con le seguenti caratteristiche:
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Lettera Diametro esterno tubo da isolare spessorsalante

a) 18 mm. (3/8") 9 mm

b) 22 mm. (1/2") 13 mm.

) 28 mm. (3/4") 13 mm.

d) 35 mm. (1") 13 mm.

e) 42 mm. (1"1/4) 14 mm.

f) 48 mm. (1"1/2) 16 mm.

Q) 60 mm. (2") 17 mm.

h) 76 mm. (2"1/2) 17 mm.

i) 88 mm. (3") 17 mm.

) 114 mm. (4") 20 mm.(in lastra)
m) 140 mm. (5") 20 mm.(in lastra)
n) 168 mm. (6") 20 mm. (in lastra)

Le lastre saranno di spessore mm. 13-20-24-30.

3) Isolante per tubazioni destinate al condizionamentefrigerazione costituito da guaina flessibillagtra in
elastomero sintetico estruso a cellule chiuse teatpe d'impiego -40°C/+105°C, classe 1 di reaziahe
fuoco, conducibilitd termica a 20°C non superior®,@40 W/m°C, spessore nominale mm. 19, compreso
I'eventuale collante e nastro adesivo con le sdpcaratteristiche:

Lettera Diametro esterno tubo da isolare Spessorsadlante
a) 18 mm. (3/8") 19 mm.
b) 22 mm. (1/2") 20 mm.
C) 28 mm. (3/4") 20 mm.
d) 35 mm. (1") 21 mm.
e) 42 mm. (1"1/4) 22 mm.
f) 48 mm. (1"1/2) 23 mm.
Q) 60 mm. (2") 23 mm.
h) 76 mm. (2"1/2) 24 mm.
i) 88 mm. (3") 25,5 mm.
) 114 mm. (4") 26,5 mm. (in lastra)
m) 140 mm. (5") 27,5 mm.(in lastra)
n) 168 mm. (6") 32 mm. (in lastra)

Le lastre saranno di spessore mm. 10-12-16-19-25-32

4) isolante per tubazioni costituito da coppelle eveun poliuretano espanso rivestito esternamemegeaina
in PVC dotata di nastro autoadesivo longitudinateanportamento al fuoco autoestinguente, coeffieietit
conducibilita termica a 40°C non superiore a 0,088%C, spessori conformi alla tabella "B" del D.PZ®.
agosto 1993, n.412, compreso il nastro coprigigntole seguenti caratteristiche:

Lettera Diametro esterno tubo da isolare spessorsalante
a) 17 mm. (3/8") 20 mm.
b) 22 mm. (1/2") 20 mm.
) 27 mm. (3/4") 20 mm.
d) 34 mm. (1") 20 mm.
e) 42 mm. (1"1/4) 22 mm.
f) 48 mm. (1"1/2) 23 mm.
0)] 60 mm. (2") 25 mm.
h) 76 mm. (2"1/2) 32 mm.
i) 89 mm. (3") 33 mm.
) 114 mm. (4") 40 mm.

5) Rivestimento superficiale per ricopertura dellsoknto di tubazioni, valvole ed accessori realziat
a) foglio di PVC rigido con temperatura d'impiego -25¢60°C e classe 1 di reazione al fuoco, spessore
mm. 0,35;
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b) foglio di alluminio goffrato con temperature d'iregb -196°C/+250°C e classe 0 di reazione al fuoco
spessore mm. 0,2;

c) foglio di alluminio liscio di forte spessore comtgerature d'impiego -196°C/+250°C e classe 0O di
reazione al fuoco spessore mm. 0,6-0,8.

Rivestimenti isolanti per canalizzazioni

1) Isolante termoacustico in polietilene espanso hleethiuse, autoestinguente, classe 1 di reazbrieoco,
confezionato in lastre autoadesive, particolarmeénticato per il rivestimento interno di canali paria
fredda e calda, conduttivita termica 0,040 W/m°pessori di mm. 6-10-15.

2) Isolante termoacustico in lana minerale, classergatione al fuoco, confezionato in materassisedio su
foglio di alluminio retinato, particolarmente indio per il rivestimento esterno di canali per dreada e
calda, condulttivita termica 0,040 W/m°C e spesdiomm. 25-50.

art. 21 — Massetti - Vespai

Il piano destinato alla posa di pavimenti od a#lalizzazione di superfici finite in cls. dovra esseostituito da

un sottofondo opportunamente preparato e da unettasa calcestruzzo cementizio dosato con non ntkno

300 kg. di cemento per mc. con inerti normali @gderiti di spessore complessivo non inferiore a &nTale

massetto dovra essere gettato in opera con laspagizione di sponde e riferimenti di quota e dawére un

tempo di stagionatura di ca. 10 giorni prima dellessa in opera delle eventuali pavimentazioni Soamdi.

Durante la realizzazione del massetto dovra esséeaga la formazione di lesioni con l'uso di atldiéntiritiro o

con la predisposizione di giunti longitudinali agversali nel caso di superfici estese.

Nel seguente elenco vengono riportati una seriendssetti con caratteristiche idonee ai diversi tpi

utilizzazione:

a) massetto isolante in conglomerato cementizio, degsere confezionato con cemento tipo "325" e maditer
minerali coibenti da porre in opera su sottofondiazirinfianchi, solai e solette, con adeguataipagione
del conglomerato e formazione di pendenze omogedemo spessore finale medio di mm. 50;

b) massetto per sottofondi di pavimentazioni sottiidleum, gomma, piastrelle, resilienti, etc.) dedpessore
non inferiore a mm. 35 realizzato con calcestrudasato a 350 kg. di cemento "325" per metrocubo di
impasto completo di livellazione, vibrazione, ractiee formazione di giunti dove necessario;

C) massetto per esterni in cls conforme alle norme B085, autobloccanti, da porre in opera su undcstra
idoneo di sabbia o ghiaia, compresa la costipazomre piastra vibrante e sigillatura con sabbia,ficen
caratteristiche del massetto di resistenza medé c@mpressione non inferiore a 50 N/mmagq. (circ@ 50
kgf./cmg.), resistenza media a flessione - tagbo imferiore a 6,5 N/mmgq. (circa 60 kgf/cmq.), séehza
all'usura non inferiore a 2,4 mm. dopo 500 m. dicpeso, con spessore finale di 40-60-80 mm. e con
superficie antigeliva secondo le norme UNI 7087.

Vespai

| vespai saranno eseguiti su una superficie opparente spianata e compattata, anche con mataggilento,

per impedire cedimenti di sorta; dovranno essestitodi da spezzoni di pietrame o tufo, collocatimano e

dotati di cunicoli di ventilazione costituiti da gtiame disposto in modo adeguato oppure da tubiaaion

superficie forata corrispondenti ad aperture petriatigper I'effettiva aerazione.

Dopo la ricopertura dei canali o tubi di ventilamocon pietrame di forma piatta si dovra ottenerepiano

costante e privo di vuoti eccessivi con la disposiz di pietre a contrasto sulle quali disporre strato di

ghiaia a granulometria piu fine da portare allatgywescritta.

E fatto espresso divieto di utilizzare vespai aladito dei locali destinati ad abitazione che dontaessere

costituiti da solai appoggiati su travi di bordanam vuoto d'aria di almeno cm. 50 di altezza.

a) vespaio con scheggioni di cava sistemati a manaradessere realizzato con scheggioni di cava sdalti
materiale disponibile e dovra comprendere la ppedizione di cunicoli di ventilazione con aperture
perimetrali per consentire tale funzione;

b) vespaio costituito da una struttura con tavellorsgipoggiato su muretti di mattoni pieni ad unaatesit
un‘altezza media di ca. 50 cm., posti ad un inseras cm. 90 nel quale sara inserito un massett@ictzio
dello spessore complessivo di cm. 4 ed un manterimeabile, da applicare sui muretti verticali, itagb da
una membrana da 3 kg./mq..

art. 22 - Pavimentazioni

Tutti i materiali per pavimentazioni quali mattoleellastre, etc. dovranno possedere le caratthéstiiportate

dalla normativa vigente.
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La resistenza all'urto dovra essere, per le mdtom®muni, non inferiore a 1.96 N/m. (0,20 Kg/ne)la
resistenza a flessione non inferiore a 2,9 N/mi®@.Kg./cmq.); per il coefficiente di usura saramomsiderati
valori diversi che oscillano dai 4 mm., per le rondlle in gres, ai 12 mm. delle mattonelle in cetmenasfalto.
Tutti i pavimenti dovranno risultare di coloraziaed aspetto complessivo uniformi secondo le qupliggcritte
dalle societa produttrici ed esenti da imperfeziirfabbricazione o montaggio.

Sara onere dell'Appaltatore provvedere alla spimnatevigatura, pulizia e completa esecuzionettéte fasi di

posa in opera delle superfici da trattare.

Le pavimentazioni dovranno addentrarsi per 15 mmroel'intonaco delle pareti che sara tirato valtiente

fino al pavimento stesso, evitando ogni raccorgoiscio.

L'orizzontalita delle superfici dovra essere patticmente curata evitando ondulazioni superiorudl per

mille.

Il piano destinato alla posa dei pavimenti sararsgio mediante un sottofondo costituito, salveaagitescrizioni,

da un massetto di calcestruzzo di spessore noridrdeai 4 cm. con stagionatura (minimo una settiaae

giunti idonei.

Deve essere, inoltre, impedita dall'’Appaltatorenaticabilita dei pavimenti appena posati (per ariqgdo di 10

giorni per quelli posti in opera su malta e non mel 72 ore per quelli incollati con adesivi), gventuali

danneggiamenti per il mancato rispetto delle attamzichieste saranno prontamente riparati a @irgpese
dell'Appaltatore.

Dovra essere particolarmente curata la realizzazabrgiunti, sia nel massetto di sottofondo chéessliperfici

pavimentate, che saranno predisposti secondo ieaizidni delle case costruttrici o della direziates lavori.

Pavimentazioni interne

Nell'esecuzione di pavimentazioni interne dovramssere osservate una serie di prescrizioni, oltgeiedle

generali gia indicate, che potranno variare in bealsépo di materiale prescelto e che, indicativatee sono

riportate nel seguente elenco:

a) pavimento di marmette di cemento e graniglia dimmdelle dimensioni di cm. 20x20 o cm. 25x25 deaapes
su un letto di malta (sabbia e cemento) con gioatinessi stilati con cemento puro, tagli e racconti
elementi verticali, arrotatura e levigatura dellpexfici compresa la pulizia finale;

b) pavimento in lastre di marmo da taglio della gaalirescelta nelle campionature in elementi di forma
quadrata o rettangolare con spessore non infegionen. 20 da porre in opera su un letto di malta érgiunti
di connessione stuccati con cemento bianco (o tdd aolorazione), con esecuzione di tagli, racgordi
arrotatura, levigatura e pulizia finale;

C) pavimento in piastrelle di ceramica pressate acsectnpletamente vetrificate (grés porcellanato)uopp
pressate a secco smaltate (monocottura), realizzatgpiastrelle di caratteristiche dimensionalitans e
requisiti di linearita ed ortogonalita degli spigadlesistenza all'abrasione, al gelo ed ai proddtiimici,
dilatazione termica conforme alla normativa vigeintenateria, posato su letto di malta cementizZimiacca
di cemento "325", giunti stuccati in cemento biamcoolorato, completo di battiscopa, pulitura ancbha
acido e protezione finale con segatura;

d) pavimento in gomma di tipo industriale dello spessti mm. 10 a superficie in rilievo rigata e albali
colore nero, da porre in opera in lastre di mt02]000 dotate di superficie inferiore di tipo relare per
facilitare I'applicazione della boiacca di cemeob® dovra essere applicata previa bagnatura eurasdel
piano di posa con colla di cemento, tagli eseguithodo rettilineo e pulitura finale delle supertiattate;

e) pavimenti in quadrotti lamellari in legno di rovereastagno, frassino, etc. lavorati secondo e ifiplee
vigenti da porre in opera mediante collaggio swsottofondo di malta cementizia listata, dosata @R di
cemento, da lamare, levigare, stuccare e con igzdne di una vernice speciale trasparente aeidgiori
marche applicata in un minimo di tre mani;

f) pavimento in listoncini di legno (parquet) dellcespore di 14-17 mm. e della larghezza di ca. 6680, a
coste perfettamente parallele, con la superfigeesare piallata liscia, di prima scelta, da posarain piano
di cemento con la colla o inchiodati sui magatetiedisposti (indispensabili per lunghezze supedrd0
cm.) da completare con lamatura, laccatura e paliimale della superficie che non dovra esserpesthta
prima di due giorni completi dopo la lucidatura.

Pavimentazioni esterne

Nell'esecuzione di pavimentazioni esterne si daedizzare un massetto in conglomerato cementipio c

dosaggio non inferiore a 250 Kg. di cemento per gettato secondo gli spessori previsti o richiestila
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direzione lavori; la pavimentazione verra quindsg@ia sopra un letto di sabbia e cemento (dosaf® &d.) di

spessore dica. 1,5 cm.

Le pavimentazioni esterne andranno cosparse d'gogualmeno 10 giorni dall'ultimazione e poi siqadera

alle rifiniture di ultimazione (chiusura delle feiss, etc.).

La pavimentazione cosi realizzata dovra risultamefarme alle specifiche, in accordo con le presonizdel

presente capitolato, essere perfettamente levigatale pendenze prescritte e quanto altro richiest

La realizzazione della pavimentazione esterna pEssare eseguita secondo le indicazioni qui riparta

1) pavimentazione per rampe antiscivolo per autorimessimili da realizzare con impasti a base ditiner
naturali duri di opportuna forma e granulometria séggomare in opera in modo da formare scanalature
normali od oblique alla linea di massima penderedladampa stessa che dovra, comunque, esserauitasti
da un sottofondo di idoneo massetto in conglomeaat@to sul quale applicare il trattamento esposto;

2) pavimentazione per esterni con aggregati parziakenesposti da realizzare con un getto di calcezmtruz
dosato con kg. 350 di cemento tipo R "325", deflessore minimo di cm. 8 da trattare opportunaminte
superficie con l'ausilio di un getto d'acqua in math lasciare gli elementi lapidei, della pezzat8ia
parzialmente in vista; tale superficie deve esapmicata su un sottofondo idoneo da porre in operauno
spessore minimo complessivo di cm. 10 compresadfura metallica (rete elettrosaldata dam. 6 oéni 2
cm.), giunti di dilatazione e quant'altro necessari

3) pavimento in bollettonato costituito da pezzi iwkgi di lastre di marmi misti o monocromi non piagcon
lati tagliati in modo netto e rettilineo delle dinstoni di ca. 50-100 mm., dello spessore non iaferia 20
mm., da porre in opera su massetto di malta cemi@rtompresa la suggellatura dei giunti con boialica
cemento bianco o colorato, la rifinitura degli isttaa muro, I'arrotatura e la levigatura;

4) pavimentazione in mattonelle di cemento pressatrlode dello spessore di mm. 40, di forma quadmta
rettangolare da porre in opera con allettamentmasisetto predisposto e completa stuccatura deii giom
malta di cemento, inclusa anche la predisposizitgike pendenze su tutta la superficie e delle Ezioni
intorno ad eventuali chiusini alberi o raccordi peliminazione delle barriere architettoniche;

5) pavimentazione in cubetti di porfido con lato dinéinsione 40-60-80 mm., da porre in opera drittdl @co
con allettamento su sabbia e cemento su sottostaassetto di fondazione in conglomerato cementizio;
l'esecuzione dovra prevedere anche tutte le perdeaianti o raccordi e la pulizia finale dai redidl
lavorazione;

6) pavimentazione con selci di prima scelta con lafieddimensioni da 60 a 100 mm., allettati in sabbi
cemento su apposito sottofondo anche in conglomeraimentizio, predisposti secondo le pendenze di
progetto o comunque fissate in modo tale da coimseiit normale deflusso dell'acqua, comprese le
lavorazioni per le interruzioni intorno ai chiusimilberi, etc., la battitura di ciascun elementta gulizia
finale.

Caratteristiche dei materiali per pavimentazioni

Piastrelle in ceramica smaltata

Le piastrelle in ceramica smaltata dovranno esdemima scelta e conformi alla normativa vigergaranno

costituite da argille lavorate con altri materialtemperature non inferiori a 900g C. e costitdideun supporto

poroso e da uno strato vetroso.

Le superfici saranno prive di imperfezioni o maeciei le piastrelle avranno le caratteristiche distesza

chimica e meccanica richieste dalle specifiche stidd

Le tolleranze saranno del +/- 0,6% sulle dimensdmiilati e del +/- 10% sullo spessore, la resixaemflessione

sara non inferiore a 9,8 N/mmgq. (100 Kg./cmq_.).

Cotto

Prodotto ceramico a pasta compatta lavorato a texrtyse intorno ai 1000°C. mescolando l'argilla cmsidi

ferrici (che danno luogo al colore rosso).

In caso di pavimentazioni esterne va applicatompemdenze non inferiori al 2% e giunti di dilatazargni 2-3

mt. impedendo la penetrazione dell'acqua tra ibfmdo e la piastrella.

Cotto smaltato

Le piastrelle di cotto smaltato saranno confornte alorme indicate, avranno perfetta aderenza dagdilti,

forma regolare, impermeabilita e resistenza aifdegsnon inferiore a 14,7 N/mmgq.(150 Kg./cmq.) cabanento

d'acqua non superiore al 15%, tolleranze dimen8idha/- 0,5 mm. e tolleranze sugli spessori di 2

Gres
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Sono classificati gres ordinari tutti i materialttemuti da argille plastiche naturali, ferruginosmtti a
temperature comprese tra i 1000 e 1400° C.

Dovranno essere di colore rosso bruno, avere wteutimogenea, compatta e non scalfibile; perméahililla,
le superfici dovranno essere esenti da screpolatasioni o deformazioni; la vetrificazione dovrasere
omogenea ed esente da opacita.

Le piastrelle in grés, oltre alla corrispondenza l@norme citate, dovranno avere spessori tré glilomm. per
piastrelle normali e tra gli 11 e 18mm. per pidkdrepeciali, tolleranze dimensionali, salvo alprescrizioni, di
+/- 0,4%, resistenza a flessione non inferiore & B2¥mmgq. (250 Kg./cmq.), assorbimento d'acquasuperiore
al 4% della loro massa, buona resistenza al gadlice di resistenza all'abrasione non inferiore5a ferdita di
massa per attacco acido non superiore al 9% ettaeca basico non superiore al 16%.

Gres ceramico

Le piastrelle in gres ceramico avranno spessd@i@ill mm. (con tolleranze del 5%), tolleranze disienali di
+/- 0,5mm., resistenza a flessione di 34,3 N/mr@§0(Kg./cmq.), assorbimento d'acqua non superitoed %
, resistenza al gelo, indice di resistenza allsibree non inferiore ad 1, perdita di massa pecettacido non
superiore allo 0,5% e per attacco basico non songeal 15% .

Klinker

Il klinker (anche litoceramica) e prodotto mescdlatiargilla con feldspati e cuocendo gli impastemperature
di 1200 - 1280°C. ottenendo una ceramica ad atissesistenza.

Klinker ceramico

Le piastrelle di klinker ceramico saranno confoaihé norme indicate, avranno forma regolare e rrrahno
presentare difetti o imperfezioni, avranno assoeito all'acqua del 3-5%, resistenza a flessioneimfeniore a
19,6 N/mmg. (200 Kg./cmq.) con tolleranze dimenalbdel +/- 4% .

Monocotture

Procedimento per l'applicazione a crudo (o attsvepeciali processi di nebulizzazione) dello sonpdr poter
procedere ad un unico passaggio delle piastreilone.

Mattonelle in cemento o asfalto

Le mattonelle e marmette in cemento dovranno esser®rmi alle norme suddette, avere buone caistitgre
meccaniche, stagionatura non inferiore a 3 mesesskre esenti da imperfezioni o segni di distacao t
sottofondo e strato superiore.

Lo spessore delle mattonelle in cemento non dowsere inferiore a 18 mm. e lo strato superficiale,
esclusivamente in cemento, non dovra avere spesdgeriore ai 5 mm.

Le mattonelle di asfalto saranno composte di peldirasfalto e bitume (puro ed in percentuale Heél),
dovranno avere resistenza all'urto di 3,9 N/m.q&4/m.) e resistenza all'impronta di 0,5 mm.

Pavimenti resilienti

Tali pavimenti dovranno essere resistenti all'usatauoco, alle sollecitazioni meccaniche, essdpssici ed
avere le eventuali colorazioni distribuite in madaforme e continuo.

Il linoleum dovra avere un periodo di stagionatuoa inferiore a 4 mesi ed uno spessore non infead,5 mm.
con tolleranza del 5%.

Pavimenti in gomma

Le lastre usate per questo tipo di pavimenti awasuperficie piana o con rilievi preordinati e sara prive di
imperfezioni o difetti.

Lo spessore dei pavimenti per uso civile dovrareseen inferiore a 3 mm., per le lastre con supigrfiiscia,
con tolleranze di +/- 0,3 mm..

| pavimenti per uso industriale dovranno avere spesnon inferiore a 4 mm., per le lastre con digiediscia,
e non inferiore a 10 mm. per le lastre con superfigata; le tolleranze sullo spessore saranng-dd,3 mm.,
per spessori inferiori a 4 mm. e di +/- 0,5 persspei superiori a 4 mm..

Pavimenti in legno

Verranno posti in opera su un sottofondo perfettamévellato e ben stagionato (almeno 45 gioroi €uso di
adesivi durabili e chimicamente inerti.

Tutti i materiali impiegati (listoni, tavolette, @} dovranno avere caratteristiche conformi allemradiva vigente
ed alle specifiche prescrizioni.

Dovranno essere creati giunti di dilatazione petiaielungo le pareti ed eventuali giunti di racdorcon
pavimenti in altro materiale che saranno scheromtisoglie di ottone della larghezza di 4 cm. fissan viti di
ottone.

40



Alla base delle pareti perimetrali verra installatno zoccoletto, in legno identico a quello usaty p
pavimento, dello spessore di 7/10 mm. e dell'attediz8/10 cm. fissato al muro con viti di ottone; parte
superiore e gli spigoli di raccordo dello zoccaletaranno sagomati in modo adeguato.
Pavimento in legno a tavolette
Verra eseguito con tavolette incollate sul sottdfoe gli spessori saranno di 9/11 mm., nel cadawtilette di
4/6 cm. di larghezza e di 14/17 mm. nel caso thiisini di 6/8 cm. di larghezza.
Pavimento in legno a listoni
Sara eseguito con listoni di 7/12 cm. di larghez22 mm. di spessore con incastri maschio e femenjasti in
opera su armatura in listelli di abete di 25x50 nawh.interasse di 40 cm. ancorati al sottofondozamche di
metallo.
Dopo il fissaggio dei listelli di abete verrannerripiti gli interspazi fra gli stessi con malta gtjerita e livellata
con il filo superiore dell'orditura in listelli; k& malta di livellamento dovra essere lasciataLagaie per 30 giorni
prima della posa in opera dei listoni.
Opere di ripristino delle pavimentazioni
Gli interventi di ripristino delle pavimentaziondbdranno avere inizio con analisi, non invasive,fdabmeni che
hanno dato luogo al deterioramento delle parti dattare; prima della realizzazione delle opere di
consolidamento dovranno essere rimosse le everfflaliescenze o microrganismi presenti.
La fase successiva sara quella rivolta allo smgidadelle parti mobili ed alla loro pulizia primalth posa in
opera definitiva che dovra essere eseguita core delllte di allettamento il piu possibile simili aielje
originarie.
Nel caso di pavimentazioni di particolare importratte le fasi di rilievo, analisi ed eventualenoizione
dovranno essere svolte in piena conformita con rksguizioni progettuali ed andranno concordate kzon
direzione dei lavori.
Tutte le operazioni di ripristino dei supporti @depavimentazioni, stuccature e riconnessione cauperfici di
collegamento sia orizzontali (pavimentazioni com che verticali (pareti perimetrali) dovranno exes
realizzate con sistemi di analoga consistenzaadteaistiche omogenee con quelle originarie.

art. 23 - Intonaci
L'esecuzione degli intonaci, interni od esterniyrdoessere effettuata dopo un'adeguata stagiongdQra 60
giorni) delle malte di allettamento delle muratatdle quali verranno applicati.
Le superfici saranno accuratamente preparatetepuliagnate.
Per le strutture vecchie non intonacate si dovacqutere al distacco di tutti gli elementi non saliidon le
murature, alla bonifica delle superfici ed alladawa.
Per le strutture gia intonacate si procedera ptieazione dei tratti di intonaco non aderenti mpoomessi, alla
scalpellatura delle superfici ed alla lavatura.
L'esecuzione degli intonaci dovra essere protedti ghgenti atmosferici; lo strato finale non doy@sentare
crepature, irregolaritd negli spigoli, mancati radlamenti o altri difetti; le superfici dovranno ews
perfettamente piane con ondulazioni inferioruald per mille e spessore di almeno 15 mm.
La messa in opera dello strato di intonaco final&scomunque, preceduta dall'applicazione, sulleature
interessate, di uno strato di intonaco grezzo aleguerra sovrapposto il tipo di intonaco (intonadadle, a
stucco, plastico, etc.) indicato dalle prescrizjmer la finitura.
Rasature
La rasatura per livellamento di superfici piane usve (strutture in c. a., murature in blocchi pbdfiacati,
intonaci, tramezzi di gesso, etc.) dovra esserkizrata mediante l'impiego di prodotti premiscelatbase di
cemento tipo R "325", cariche inorganiche e resipeciali, da applicare su pareti e soffitti in smee variabile
sino ad un massimo di mm. 8.
Intonaco grezzo
Dovra essere eseguito dopo un'accurata preparad@ieesuperfici, secondo le specifiche dei ppnéicedenti,
e sara costituito da uno strato di spessore di 5camdi malta conforme alle caratteristiche ristéesecondo il
tipo di applicazione (per intonaci esterni od intgrdopo queste operazioni verranno predispostie desce
guida a distanza ravvicinata.
Dopo la presa di questo primo strato verra apgicat successivo strato di malta piu fine in matio ottenere
una superficie liscia ed al livello con le fasprecedentemente predisposte.
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Dopo la presa di questo secondo strato si procelbspplicazione di uno strato finale, sempre dilten fine,

stuccando e regolarizzando la superficie esteranattenuta.

Intonaco civile

L'intonaco civile dovra essere applicato dopo lasprdello strato di intonaco grezzo e sara castila una

malta, con grani di sabbia finissimi, lisciata niaede fratazzo rivestito con panno di feltro o dinim modo da

ottenere una superficie finale perfettamente pehaniforme.

Sara formato da tre strati di cui il primo di riffba un secondo tirato in piano con regolo e fratae la

predisposizione di guide ed un terzo strato diditi formato da uno strato di colla della stesshanmassata al

crivello fino, lisciati con fratazzo metallico dalpezza su pareti verticali.

Intonaco a stucco

L'intonaco a stucco dovra essere applicato dogwrdaa dell'intonaco grezzo e sara costituito dastiai; il

primo strato (2/2,5 mm. di spessore) sara formatoralta per stucchi ed il secondo strato (1,5 dirpessore)

sara formato con colla di stucco.

La superficie verra lisciata con fratazzo di aaxiai in caso di stucchi colorati, questi verranpprantati

durante la preparazione della malta, mescolandtianti prescritti nell'impasto.

Intonaci speciali

Normalmente costituiti da rivestimenti plastici d@plicare alle superfici murarie o su intonaci agatl

tradizionalmente; dovranno avere caratteristich@atticolare resistenza al gelo ed agli agenti aferii, di

impermeabilita, di aderenza, etc. rispondenti glescrizioni (UNICHIM) gia indicate per le pittured alle

eventuali specifiche richieste in sede progettuale.

La composizione sara a base di leganti (resindica etc.), inerti e vari additivi; i rivestimarlastici con

resine di qualita, ossidi, polveri minerali ed dtldlidovranno essere particolarmente resisteng altioni

dell'ambiente esterno mantenendo inalterate tatspécifiche fissate.

| rivestimenti a base di resine plastiche saranmmposti, oltre alle sostanze gia citate, anche awsep o

graniglie di quarzo che dovranno essere perfetttandosate nei vari componenti e con risultati findbpo

l'applicazione, di stabilita e totale aderenza siliperfici di supporto.

Nel seguente elenco sono riportati alcuni tipiddhaco:

a) intonaco per interni costituito da gesso di scdglecalce idrata nelle opportune proporzioni, pipliaare a
pareti e soffitti con superficie finale perfettartefevigata,;

b) intonaco resistente alla fiamma (REI 90) costituit materiali minerali e leganti idonei, dello sp@e
complessivo minimo di mm. 20, da porre in operassigareti che soffitti;

C) rivestimento murale realizzato con graniglie di maraccuratamente selezionate ed impastate coreresin
acriliche in emulsione, applicato e lisciato coatsfa metallica per pareti interne anche su intoresistente
previa preparazione delle superfici con idonecafiss ed isolante;

d) rivestimento murale con resine in emulsione imgastan opportune cariche di quarzo e pigmenti iaoigj,
da applicare su pareti interne con spatola metapievia verifica dell'intonaco preesistente e gragpione
delle superfici con idoneo fissativo ed isolante;

e) fissaggio di vecchi intonaci civili degradati sufigialmente con conseguente formazione di polvesdiante
l'applicazione:

1) di silicato di potassio secondo le norme VOB/CDIRGB 2.4.6 con effetto impermeabilizzante e
traspirante;

2) di fissante per pietre naturali ed intonaci a baseestere silicico in solventi organici con
idrorepellenza o non, per assorbimento medio @i, %00 di prodotto al mq.

3) di impregnante di fondi minerali (intonaci e pigtreon silossano micromolecolare in solvente
organico con funzione impermeabilizzante per remdé@rorepellente i pori delle strutture
consentendo la propagazione del vapore acqueo.

Intonaci aeranti

L'umidita delle pareti potra essere rimossa andrelimpiego di intonaci aeranti ottenuti miscelantbn la

malta anche delle sostanze attive che introducetitintonaco un livello di porosita tale da creargazione di

aspirazione per capillarita dell'acqua contenutameo da risanare.

L'applicazione di tale intonaco dovra essere es&gddpo un'idonea preparazione del supporto e dojadtenta

valutazione della quantita d'acqua di risalita closra avere quantita e periodicita ridotte e taliréndere
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efficace questo sistema; nel caso di manifestazibnmidita continue ed abbondanti si dovra ricarra sistemi

piu invasivi ed efficaci.

Resta da escludersi I'impiego di questo sistemaamb di presenza di acqua di falda (continuaneguantita

rilevanti.

Gli intonaci aeranti a porosita elevata dovrannwltie, essere applicati esclusivamente nelle sggue

condizioni:

a) livello elevato di aerazione naturale o artificidiegli ambienti di applicazione per garantire, ahl futuro,
la riuscita del trattamento e soprattutto la préciue di livelli di umidita interna in grado di essecontrollati
dalle strutture di ventilazione presenti;

b) spessori e strutture murarie tali da non costitmgedimento all'azione di traspirazione e di dapi;

C) azione accurata di rimozione dei sali, specialmeme primi periodi dopo l'applicazione, per evitare
occlusioni della porosita dell'intonaco e quindifficacia del trasporto per capillarita.

Nel caso di applicazioni in ambienti esterni, @tcato di intonaco aerante dovra essere sovrappoststrato di

prodotti traspiranti per garantire la proteziona buona riuscita dell'intonaco stesso.

Interventi di consolidamento degli intonaci

Le condizioni pit comuni di deterioramento deltinaco sono quelle legate al distacco dal suppout@armio che

pud avvenire per una serie di motivi (condizioninasferiche, esecuzioni delle malte) che dovranrseres

accertati prima di procedere ai lavori di riprigtin

Questo tipo di fenomeni danno origine ad una sdireonseguenze che dovranno essere risolte indneziel

tipo di supporto e della possibilita di effettugaeori di rimozione totale o di restauro consemnvadi

Nel caso in cui sia possibile procedere con la ziome totale delle parti distaccate, queste dowagssere

rimosse estendendo questa operazione fino alle eiboestanti saldamente ancorate ed in condiziahida

poter garantire, nel tempo, la loro adesione apsttp.

Le operazioni di pulizia che dovranno, comunquegcedere gli interventi in tutti e due i casi sa@eseguite

con pennelli asciutti, cannule di aspirazione enb#wgra delle parti esposte prima di eseguire iriasopra

indicati.

I lavori di ripristino o manutenzione nel caso mtionaci correnti, in cui € possibile rimuovere &tpdistaccate,

saranno eseguiti con la formazione di malte, ilgo8sibili omogenee a quelle preesistenti, cheaneiw poste in

opera anche con l'applicazione di una serie diistraelazione allo spessore da raggiungere eddweura di

non realizzare strati superiori ai 4-5 mm. ca.pdissore per applicazione.

L'utilizzo di una colletta di ripristino degli stianancanti € consentito solo nei casi in cuivgllamento con gl

intonaci esistenti in buone condizioni e raggiuilgilton spessori ridotti (2-3 mm.), ferma restataloerifica

delle condizioni del supporto e degli altri strditintonaco presenti.

Per quanto riguarda gli intonaci di qualita e poegili da non consentire la rimozione delle paistatcate si

dovra procedere con delle iniezioni di soluzioneside idonee a tale scopo oppure fissando nuovarrant

supporto le parti in via di distacco con delle sp#lature di soluzione adesiva, previa pulizia aataidelle zone
d'intervento.

Stuccature

Qualora il ripristino degli intonaci prevedesseldegerventi di stuccatura si procedera nel modguente:

1) analisi delle cause che hanno generato i micrartibta le fessurazioni su cui si deve interveniégficando
la consistenza superficiale dei fenomeni (che damente richiederebbero interventi di natura strai);

2) preparazione delle malte da utilizzare che dovragssere un grassello di calce con inerti di dinwamisi
variabili per i riempimenti piu consistenti ed ingpigpiu fluidi da usare per gli interventi di finita;

3) utilizzo di malte epossidiche o impasti speciali lgeopere di stuccatura di fessurazioni di origitr@itturale.

art. 24 - Conservazione e consolidamento delle mutae

| lavori di conservazione delle murature sono qualblti alla conservazione integrale del manufadtriginario

evitando interventi di sostituzioni, rifacimentirizostruzioni. Tali operazioni dovranno quindi agseseguite,

dopo avere effettuato le eventuali analisi necéssad individuare le caratteristiche dei materjaésenti,
ricorrendo il piu possibile a materiali e tecnicdmenpatibili con quelli da conservare.

Stilatura dei giunti

La prima operazione sara quella di analisi ed iddiazione dei vari componenti delle malte e dellgature da

trattare per passare poi alla preparazione di ntalbepatibili da porre in opera. Prima dell'applicaz degli
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impasti cosi preparati si dovranno rimuovere tlgteparti in via di distacco o asportabili con f#éildelle

stilature preesistenti passando, quindi, alla nstlatura dei giunti con le malte confezionate eaescritto.

Oltre alla rimozione delle parti mobili, utilizzandnche scalpelli e utensili di questo tipo, leestipi da trattare

dovranno essere pulite meccanicamente 0 con a@jonizkzata passando ad una prima stilatura detigbom

una malta di calce idraulica e sabbia vagliatapoaip legante - inerte 1:2) applicata con spatélpictole

dimensioni per non danneggiare le superfici che maecessitano del trattamento e che potranno epsaiette

nei modi piu adeguati.

La stilatura di finitura dovra essere effettuata goassello di calce e sabbia vagliata che posaresntegrata

con polveri di coccio, marmo o simili con un rappdegante inerti di 1:3; la pulizia finale e lggotarizzazione

saranno effettuate con un passaggio di spugna inéel acqua deionizzata.

Parziale ripristino di murature

Qualora sia necessario intervenire su pareti inatoua solo parzialmente danneggiate le opere dcitifra

interesseranno soltanto le parti staticamente comgsse. Gli interventi andranno eseguiti per zanidte ed

alternate con parti di muratura in buone condizipai non alterare eccessivamente I'equilibrio ctatella

struttura.

Le prime opere riguarderanno la demolizione colataldi una delle zone da rimuovere; una volta ssoil

materiale di risulta si procedera alla ricostitmgadella muratura con mattoni pieni e malta graisgemento

avendo cura di procedere ad un efficace ammorsandaite parti di ripristino in quelle esistenti. tidiati

questo tipo di lavori si procedera, dopo 2-3 giathimaturazione della malta, al riempimento findifauto di

tutti gli spazi di contatto tra vecchia e nuova atura.

Interventi di protezione su murature esposte

Su parti di muratura o superfici esterne particokmte soggette ad usura da agenti atmosferici wiado

intervenire con opere di protezione da realizzame strati di malta disposti sulle teste dei mattobtéressati a

totale o parziale copertura delle superfici espostdi interventi dovranno comunque raccordarsinmodo

adeguato con la struttura preesistente senza cddfeeenze di spessori, incongruenze nell'usordaieriali e

difformita non compatibili con le caratteristichelldnsieme della struttura.

La migliore rispondenza alle necessita di durataséstenza di questi interventi protettivi potréere ottenuta

con l'impiego di additivi appropriati alle diversguazioni e che andranno aggiunti negli impasliedmalte da

utilizzare.

Consolidamento di murature con iniezioni di miscele

Gli interventi di consolidamento di una muraturancimiezioni di miscele saranno realizzati nel caso

verificassero le seguenti condizioni:

1) le prove preliminari sulle sottostrutture o le fambni delle pareti in muratura abbiano avuto besito
confermando la solidita di tali parti;

2) lindebolimento della muratura, nella parte in aldwne, sia dovuto principalmente alla presenzzadita o
vuoti dovuti allo sgretolamento della malta.

| lavori dovranno essere preceduti da una seremdlisi necessarie a stabilire la composizione idoimfisica

delle murature stesse e dei vari componenti (bipecohttoni, pietre e malte) oltre alla localizzarodei vuoti

eventualmente presenti ed alla definizione della émtita.

Le opere avranno inizio con la realizzazione dei $alle murature che, nel caso di spessori infegbcm. 70,

verranno praticati su una sola parte della murapeaspessori superiori si dovranno eseguiresiogntrambe le

facce del muro da consolidare. | fori saranno &fégt con delle carotatrici, dovranno avere un diamdi ca.

30-50 mm. e verranno realizzati in quantita di Biagetro quadro per una profondita pari ad almenméta’

dello spessore del muro (2/3 nel caso di spessperori ai 70 cm.). | fori dovranno essere reaizzon

perforazioni inclinate verso il basso fino ad unseimo di 45@ per favorire una migliore distribuzodella

miscela.

Nell'esecuzione dei fori si dovranno utilizzare malitd diverse in funzione del tipo di muratura detare: per le

murature in pietrame i fori saranno eseguiti inrispondenza dei giunti di malta e ad una distaezgroca di

70 cm., nel caso di murature in mattoni la distanaa fori non dovra superare i 50 cm.

Prima delle iniezioni di malta si dovranno effetiiain prelavaggio per la rimozione dei depositiagrdalla

muratura in genere e dai fori in particolare, edawaggio con acqua pura che precedera le operatiianzaffo

delle lesioni superficiali e le iniezioni di mahai fori predisposti.
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La miscela da iniettare sara di tipo cementizigossidico, verra immessa nei fori a pressione beizd avra
una composizione formulata in funzione delle coiudiz dei materiali e delle specifiche condizionillde
muratura, prevedendo, se necessario, anche paiafalizi realizzati con piccole armature da insemei fori.
Nel caso del tipo cementizio I'impasto potra es$enmato da una parte di cemento ed una parte glica¢un
quintale di cemento per 100 litri d'acqua) oppuliecele con sabbie molto fini ed additivi plastifitiaper
ottenere una corretta fluidita necessaria alla fpanene capillare della miscela.

Gli impasti potranno essere realizzati anche ca@ineeepossidiche la cui applicazione verra preeedlat
trattamenti dei fori con solventi per saturare upesfici di contatto e consentire all'impasto diiperizzare in
modo omogeneo con il solvente gia diffuso primdidadzione.

Le iniezioni dovranno essere eseguite a bassaigmess con strumenti di lettura dei valori di esgacper poter
verificare costantemente la correttezza delle vagerazioni; all'interno di ciascun foro verra ouotto un
tubicino per la verifica del livello di riempimentdel foro stesso che facilitera, con la fuoriuscitdla malta,
l'individuazione dell'avvenuto riempimento.

All'indurimento della miscela gli ugelli andrannionossi ed il vuoto creato dalla loro rimozione dowssere
riempito con lo stesso tipo di malta utilizzato femiezioni.

Sara tassativamente vietato procedere alla demioézili eventuali intonaci o stucchi che dovranmmuenque,
essere ripristinati prima dell'effettuazione datliezioni.

Le iniezioni andranno praticate partendo semprdivlli inferiori e, nel caso di edifici multipian dai piani piu
bassi.

Consolidamento con iniezioni armate

Nel caso di murature con dissesti tali da rendeessarie delle opere di rinforzo per contrastites alle
sollecitazioni di compressione anche quelle diitrag, si dovra ricorrere ad iniezioni di cementm eelativa
armatura.

Le modalita di realizzazione di tali interventi @ano del tutto simili a quelle indicate per le @i di miscele
con la differenza che all'interno dei fori verranimirodotte delle barre in acciaio ad aderenza iorgia o
collegate secondo precisi schemi di armatura indioal progetto di consolidamento, prima del gedalla
miscela prevista.

Le armature potranno essere realizzate anche ntediampiego di piastre, tiranti bullonati o treffdi acciaio da
porre in pretensionamento con l'uso di martinettiguati.

Consolidamento con contropareti in cls

Questo tipo di intervento dovra essere utilizzatto sei casi di pareti irrimediabilmente comproneessa
soggette ad essere conservate per motivi di vadioe.

In questo caso si procedera con la pulizia di tietteuperfici esposte delle pareti e con la rimoeidi eventuali
intonaci o rivestimenti presenti, effettuando anciraozioni parziali di parti di murature particolaente
compromesse. In seguito dovranno essere realideafori passanti disposti obliqguamente e nellangjtea di ca.
5 per metro quadrato al cui interno verranno fesgidlle barre di acciaio sporgenti per almeno 20danhfilo
esterno della muratura. Tali barre saranno coliegatelle reti elettrosaldate da applicare sulle swperfici
esterne della muratura con le prescrizioni fisgktk progetto o fornite dalla direzione dei lavddina volta
completata I'armatura, bagnate le superfici edntergmente, posizionate le casseforme si applickzenaalta a
spruzzo (per spessori finali non superiori a 3 cmanualmente (per strati intorno ai 5 cm.) ed éttaycon
casseforme (per spessori intorno ai 10 cm.).

Consolidamento con tiranti metallici

Per lesioni di una certa entita che interessino switanto singole parti di muratura ma interi elathera loro
correlati, si dovranno utilizzare dei tiranti mdtilfissati alle estremita con delle piastre miéthk. La funzione
di questi tiranti &, oltre alla creazione di untesiga strutturale piu rigido, anche la migliore igtzione dei
carichi presenti sui vari elementi.

La prima operazione consistera nel tracciamenttuttiii fili e posizioni dei vari tiranti per i quiaandranno
preparate delle sedi opportune nelle quali collec¢aavi di acciaio e le relative piastre; sucogssiente saranno
posizionati i tiranti, previa filettatura di almemm. 10 per ogni capo, e verranno fissati alletpgason dadi di
opportuno diametro e guaine di protezione. | tirdestinati a risolvere problemi di carico orizzaletdovranno
essere collocati al livello dei solai con interivaliche ristretti e rigidamente definiti dalle sifiebe progettuali.
Nel caso di attraversamento di murature esistéptiovvedera con piccole carotatrici in grado digsre fori di
40-50 mm. di diametro nei quali potra rendersi seada la predisposizione di bulbi di ancoraggio.
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A consolidamento avvenuto si provvedera alla wterimessa in tensione dei cavi con chiavi dinamoohet
applicate sui vari dadi che verranno, dopo quegésazione, saldati alle piastre di giacitura.
Le tracce di giacitura dei tiranti saranno ricopeztbn malte cementizie o resine reoplastiche caolecoente a
gquanto stabilito dalla direzione dei lavori.
Tutte le parti (piastre, trefoli, bulbi di ancoraggtiranti e tipi di armatura) occorrenti per leafizzazione di
questo tipo di interventi dovranno essere stategmtivamente analizzate e descritte all'interndidsgborati
esecutivi e delle specifiche tecniche di progetto.
art. 25 - Trattamento ed eliminazione dell'umidita

Questo tipo di trattamenti si rendono necessanda le manifestazioni ed i deterioramenti dovillimidita
assumono caratteristiche tali da comprometteréako gienerale dei manufatti interessati fino adrate anche il
loro comportamento alle sollecitazioni di naturaist e meccanica.
Qualunque tipo di intervento deve essere precedaiton'analisi approfondita delle cause principaé banno
dato origine al problema senza trascurare anche tat concause che possono aver contribuito alla su
estensione.
La risoluzione di questi problemi dovra essereteftda secondo i due principali tipi di intervergalizzabili in
questi casi:
a) opere di bonifica con lavori di realizzazione dieirtapedini aeranti, vespai, drenaggi o modificaiziorzate

(riscaldamento o climatizzazione) dei microclinmiddi;
b) interventi diretti sui manufatti di tipo meccaniadisico.
Opere di bonifica
Nel primo caso si tratta di interventi diretti @liminazione dei fenomeni di umidita che si martdes
principalmente nelle fondazioni, sottomurazionirtpeterrate o a contatto con delle zone umidergteacqua)
non sufficientemente isolate e quindi esposte rarieeni di risalita o0 vaporizzazione dell'acquantetodologie
di intervento, in questi casi, possono prevedegesarie di lavori da eseguire in aree non strettéaniémitate a
quelle dove si & manifestato il deterioramentogagantire la piu estesa ed efficace opera di risanto; questi
lavori sono indicati di seguito e la loro realizimae sara strettamente conforme alle prescriziopiabetto e del
presente capitolato.
Vespai
La condizione di isolamento migliore delle pavinaibni in prossimita del terreno e quella di esgmrgte in
opera su di un solaio completamente sospeso ddb,squindi, qualora non fosse possibile realizzare
intervento di risanamento con la creazione di uovowsolaio (in sostituzione di quello esistentestaticato dal
terreno, si dovra procedere con la realizzazionendiespaio. Questo tipo di intervento dovra essesétuito da
uno spessore con un'altezza media di cm. 50 @mpiio con spezzoni di pietrame ed aerato con agert
disposte lungo le pareti perimetrali di delimitamodel vespaio stesso. Sulla parte superiore dglaie andra
steso un massetto dello spessore totale di 8-1@mnato con rete elettrosaldata ed impermeabitizeah uno o
due strati di guaina in poliestere armata per daeann totale isolamento dal terreno sottostante.
Drenaggi
Tutte le opere di drenaggio dovranno garantire degaato allontanamento dell'acqua giunta a conthtie
superfici esterne delle murature perimetrali oad@ltercapedini in modo tale da eliminare qualgi@simanenza
prolungata in grado di facilitare delle infiltramio
Il drenaggio verra realizzato con uno scavo sudlleepesterna della parete interessata dal probéen suo
riempimento con scheggioni di cava di dimensiondimeai quali, sul fondo dello scavo, puo esserdusgg
anche un tubo forato (con pendenza dell'l% ca.) rpadere piu efficace la raccolta ed il conseguente
allontanamento dell'acqua. Le opere di drenaggivadtimo essere affiancate, se possibile, anchetelasémti di
impermeabilizzazione delle pareti esterne e daniatdi di protezione superficiali delle zone a @ita con |l
fabbricato (marciapiedi, pavimentazioni o asfaltatparziali) per impedire la penetrazione dell'@giovana.
Le opere di drenaggio devono essere posizionat® & ent. dai bordi delle travi di fondazione pempadire
qualunque tipo di contatto tra il piano di appogdgdle fondazioni e l'acqua stessa.
Intercapedini
Questo tipo di interventi dovranno essere realizzet risanare soprattutto situazioni di umiditarsurature
contro terra. | lavori dovranno prevedere lo scava rimozione della terra a contatto della padeteriorata e la
successiva creazione di una nuova parete (ancherimebilizzata) posta ad una distanza di 60-8enguella
originaria, verso l'esterno, in modo tale da impdicontatto con il terreno e la formazione diiditd. Le due
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pareti potranno essere collegate anche da un soldmestabile per consentire la praticabilita deltana
superiore ma si dovra garantire, in ogni caso,enazaone sufficiente dell'intercapedine cosi déaegifenomeni
di umidita o condensa sulle pareti stesse. Le déinendell'intercapedine dovranno essere fissatelazione al
tipo ed alla quantita di umidita presenti nelle ea¥intervento.
Contropareti
Questo tipo di intervento & applicabile in casi el¢& manifestazioni di umidita hanno assunto carattli lieve
entita per cui sono ipotizzabili anche lavori conte su aree sufficientemente limitate. La contrepa dovra
essere realizzata in mattoni pieni o forati ad t@séa (spessore 10-12 cm.), intonacati nella faxsiata e dovra
prevedere un isolamento della base della contropatessa, aerazione diretta dall'esterno dellaezafiaria
(che dovra essere invece chiusa in caso di umiditéondensa) con profondita non inferiore ai cnavére una
distanza di almeno 5-8 cm. dalla parete detericgatan avere alcun punto di contatto con questialtifori di
ventilazione anche verso la parte interna e, datad per i singoli casi, lastre di materiale istdainserite
nell'intercapedine creata dalla controparete. Lantjta, la posizione dei fori e sistemi di ventitae oltre al
posizionamento degli eventuali isolanti dovranngees oggetto di una scelta molto ponderata e daaral sulla
base delle prescrizioni progettuali e delle cormizioggettive riscontrate, concordemente con lazitine dei
lavori, al momento dell'esecuzione delle opere.

Interventi sui manufatti

Il secondo gruppo di interventi riguarda i trattaatheli tipo meccanico, fisico ed elettrico che veng realizzati

direttamente sulle parti deteriorate per ottenetirlinazione del problema.

Questo tipo di interventi avranno un carattere sw@ e dovranno essere definiti sulla base di ureipa

valutazione delle cause e dei relativi rimedi dar@dn opera; le specifiche di progetto dovranninduessere

integrate da verifiche effettuate in corso d'opabdirettore dei lavori che potra introdurre tugemodifiche o

integrazioni necessarie alla migliore definiziomgldinterventi e dei lavori da svolgere.

Sbarramento orizzontale meccanico

E un tipo di intervento da utilizzare in presenzamidita ascendente su murature di mattoni colsspe non

superiori ai 70-80 cm.; nel caso di murature inrgi@ppure in presenza di tale fenomeno in arguici®e si

dovra ricorrere ad altri sistemi poiché il taglidgzaontale della muratura non & eseguibile su netiuf pietra e

costituisce un elemento di fragilita strutturale lgesollecitazioni orizzontali introdotte dalleadmsismiche.

L'esecuzione dei lavori dovra prevedere le fasiienty:

a) realizzazione del taglio della muratura in mattper mezzo di seghe o strumenti idonei da effettaare
un‘altezza di ca. 30-40 cm. superiore al punto glgvato della pavimentazione; il taglio dovra esser
effettuato per un tratto di muratura di lunghezea superiore ai 50 cm. e dovra interessare tutspéssore
della muratura stessa,;

b) lavaggio con getto d'acqua a pressione per rimaowveetriti provenienti dal taglio e creare una retgra
omogenea delle superfici per favorire la presaadathlta cementizia;

C) iniezione, allinterno del taglio, di una malta @tizia ad espansione per ricostituire la connessio
strutturale nella zona tagliata;

d) inserimento, a malta ancora fresca, di un profitt®VC per tutto lo spessore della muratura ceegadta
sovrapposizione con gli altri profilati inseritiir@nci successivi.

Tutta l'operazione andra realizzata per tagli sgpa successivi di una serie di conci della mueatper

consentire un isolamento totale dalle parti sattatstsenza pero' introdurre elementi di instabgttatturale.

Nei casi in cui l'isolamento della parte superideterminera un eccessivo aumento del livello diditaidelle

parti ancora a contatto con il terreno, si dovransalizzare dei sifoni aeranti o delle zone di dggio per

spostare I'acqua dalla base della muratura.

Sbarramento orizzontale chimico

Il sistema della barriera chimica dovra essereepitef nel caso di umidita ascendente su muratungidtra a

blocchi di una certa dimensione e durezza.

In questo caso si utilizzano delle resine epodsiiger realizzare uno strato impermeabile orizizerdtenuto

attraverso l'impregnazione capillare della murateteriorata senza dover ricorrere al taglio dstessa. Le

operazioni dovranno essere eseguite secondo lélfiatiate nei punti successivi:

a) rimozione dell'intonaco per una fascia di cm. 30rino alla zona su cui intervenire;

b) esecuzione di una serie di fori di diametro ca. ri®. ad intervalli regolari di circa 10-20 cm. e
perpendicolarmente alla superficie fino ad unagmdita del 95% dello spessore murario complessivo;
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C) posa in opera dei flaconi trasfusori in prossirdigdla muratura e con tubi di drenaggio bloccatiraéirno dei
fori gia realizzati e con conseguente stuccaturameedire la fuoriuscita delle resine;

d) iniezione di resine epossidiche all'interno de¢dliai predisposti lungo la muratura da ripetere fahoifiuto
dell'assorbimento da parte della muratura ste§s#&zione potra essere effettuata a pressioneatara a
gravita atmosferica;

e) rifacitura dellintonaco di impasti additivati caaceleranti per facilitare I'evaporazione dell'utaidesidua.

L'efficacia di questo tipo di trattamento e legatla continuitd ed efficacia della fascia orizzéatali

sbarramento chimico legata al grado di impregnazidalle resine iniettate; qualora dopo il trattatoesi

manifestassero delle tracce di umidita al di sajeba barriera realizzata si dovranno distinguare diverse
situazioni:

1) nel caso le tracce comparse sopra la barriera giadle e di lieve entita non si dovra procedere alonn
intervento perché questo fenomeno si attenueraighagnte fino al completo riassorbimento;

2) nel caso le tracce sopra la barriera siano digwtinsistente e duratura si dovra procedere aceondo
trattamento intensificando l'intervallo dei forirge iniezioni disponendoli in modo alternato (esje a quelli
gia esequiti) su una fila posizionata a ca. 15sopra quella della prima applicazione.

Elettro - osmosi

Questo tipo di intervento & basato sul principidiideersione di polarita che consente di invertiaerisalita

dell'acqua portando a potenziale negativo il texrepositivo il muro da prosciugare.

Sulla muratura deteriorata dovra essere applicatconduttore di rame continuo (con funzioni di amoehentre

sul terreno saranno infisse, a distanze regolelie gguntazze di carbonio (con funzioni di elettyotegativo), i

due elementi dovranno essere collegati ad un mrastore per la fornitura di una corrente continastante per

il mantenimento della differenza di potenziale dampo elettromagnetico. La quantita e la posizidee

conduttori da inserire nella muratura dovra esstbilita in relazione alla quantita ed alla veladi rimozione

dell'acqua, al tipo di muratura ed alle carattitigt strutturali dell'edificio.

Una cura particolare dovra essere posta nel posimento dei conduttori all'interno della muratuea impedire

le possibili rotture dovute all'inserimento di dilicella muratura stessa o altre operazioni di r&rmione e

considerando, inoltre, che si tratta di un sistetaainstallare e lasciare in uno stato di attivagzi@ontinua

controllando le condizioni del campo elettromagreetion dei rilevatori predisposti in tal senso.

Durante il funzionamento del sistema si dovrannutrodiare, soprattutto nel primo periodo, i dafiattati dalla

centralina collegata alla rete di elettro - osnmesiendo anche presente che il metodo funzionasatliassione

con un consumo ridottissimo di corrente.

Nel primo periodo di applicazione si verificheranmatevoli presenze di sali sull'intonaco che dommessere

rimosse oltre all'eventuale rifacitura dell'intooatesso nelle parti piu deteriorate.

Intonaci aeranti

L'umidita delle pareti potra essere rimossa andrelimpiego di intonaci aeranti ottenuti miscelantbn la

malta anche delle sostanze attive che introducetitintonaco un livello di porosita tale da creargazione di

aspirazione per capillarita dell'acqua contenutameo da risanare.

L'applicazione di tale intonaco dovra essere es&gddpo un'idonea preparazione del supporto e dojadtenta

valutazione della quantita d'acqua di risalita closra avere quantita e periodicita ridotte e taliréndere

efficace questo sistema; nel caso di manifestazibnmidita continue ed abbondanti si dovra ricarra sistemi
piu invasivi ed efficaci.

Resta da escludersi I'impiego di questo sistemaamd di presenza di acqua di falda (continuaneguantita

rilevanti.

Gli intonaci aeranti a porosita elevata dovrannwltie, essere applicati esclusivamente nelle sggue

condizioni:

a) livello elevato di aerazione naturale o artificidiegli ambienti di applicazione per garantire, ahl futuro,
la riuscita del trattamento e soprattutto la préciue di livelli di umidita interna in grado di essecontrollati
dalle strutture di ventilazione presenti;

b) spessori e strutture murarie tali da non costitimmgedimento all'azione di traspirazione e di dapi;

C) azione accurata di rimozione dei sali, specialmeme primi periodi dopo l'applicazione, per evitare
occlusioni della porosita dell'intonaco e quindifficacia del trasporto per capillarita.

Nel caso di applicazioni in ambienti esterni, @ltcato di intonaco aerante dovra essere sovrappoststrato di

prodotti traspiranti per garantire la proteziona buona riuscita dell'intonaco stesso.
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art. 26 - Rivestimenti
| materiali con i quali verranno eseguiti tuttiipitdi rivestimento dovranno possedere i requigigscritti e,
prima della messa in opera, I'Appaltatore dovré&toporre all'approvazione della Direzione Lavoriaun
campionatura completa.
Tutti i materiali ed i prodotti usati per la reaézione di rivestimenti dovranno avere requisitireBistenza,
uniformita e stabilita adeguati alle prescriziodia tipo di impiego e dovranno essere esenti geeifazioni o
difetti di sorta; le caratteristiche dei materiafiranno, inoltre, conformi alla normativa vigentk & quanto
indicato dal presente capitolato.
Le pareti e superfici interessate dovranno essareratamente pulite prima delle operazioni di pdss, salvo
diverse prescrizioni, verranno iniziate dal bassse I'alto.
Gli elementi del rivestimento, gli spigoli ed i ¢omi di qualunque tipo dovranno risultare perfettate
allineati, livellati e senza incrinature; i giustwranno stuccati con materiali idonei e, a lavoribdf, si procedera
alla lavatura e pulizia di tutte le parti.
| rivestimenti saranno eseguiti con diverse modailit relazione al tipo di supporto (calcestruzdaterizio,
pietra, etc.) su cui verranno applicati.
Le strutture murarie andranno preparate con umbostti fondo (spessore 1 cm.) costituito da undamdtaulica
0 cementizia e da una malta di posa dosata a 40diKkgmento per mc. e sabbia con grani di dianiafesiore
ai 3 mm.
Prima dell'applicazione della malta le pareti dow@ essere accuratamente pulite e bagnate coss sbm
dovranno bagnare, per immersione, tutti i matedativestimento, specie se con supporto poroso.
Lo strato di malta di posa da applicare sul dorstiedeventuali piastrelle sara di 1 cm. di spesgmee
rivestimenti interni e di 2/3 cm. di spessore pegstimenti esterni.
La posa a giunto unito (prevalentemente per intesaia eseguita con giunti di 1/2 mm. che verrastoocati
dopo 24 ore dalla posa e prima delle operazioputizia e stesa della malta liquida di cementdrdidra.
La posa a giunto aperto verra realizzata con digéori di 8/10 mm., da usare durante l'applicagiatel
rivestimento, per la creazione del giunto che veifigito con ferri o listelli a sezione circolaggrima delle
operazioni di pulizia.
Su supporti di gesso i rivestimenti verranno agglimediante cementi adesivi o collanti specialia#tri tipi di
supporti dovranno essere usate resine poliviniliepessidiche, etc.
Tipi di rivestimenti
listelli di laterizio
Rivestimento per pareti esterne da realizzarestelli di laterizio da cortina delle dimensioni 8i5 cm. di
larghezza e di 18-25 cm. di lunghezza, in colorr&ati da porre in opera sia con lati combaciah# stilati,
completi di sottofondo in malta, di pezzi specidali,eventuale stuccatura e stilatura dei giuntindilta con
cemento, pulizia con spazzolatura e lavatura gelieti con acido cloridrico da diluire in acqua.
piastrelle ceramica
Rivestimento di pareti interne con piastrelle diareica pressate a secco (bicottura) con carattémistonformi
a quanto stabilito dalla norma UNI EN 87, gruppdl,Blla porre in opera con collanti 0 malta cemeéatiz
suggellatura dei giunti in cemento bianco o colmmpulizia finale.
monocottura
Rivestimento di pareti interne con piastrelle diargica pressate a secco (monocottura pasta rdasajficabili
secondo quanto prescritto dalla norma UNI EN 8idpgo Bll, da porre in opera con collanti o malteneatizia,
suggellatura dei giunti in cemento bianco o colmepulizia finale;
a) rivestimento di pareti interne ed esterne castpelle di ceramica pressate a secco (monocgitigia bianca)
classificabili secondo quanto prescritto dalla netaiNI EN 87, gruppo Bl, da porre in opera con atlla malta
cementizia, suggellatura dei giunti in cemento biao colorato e pulizia finale.
gres porcellanato
Rivestimento di pareti interne ed esterne con palistdi ceramica pressate a secco completamerrifiozte
(gres porcellanato) classificabili secondo quamtsgritto dalla norma UNI EN 87, gruppo Bl, da joim opera
con collanti o malta cementizia, completi di peggzéciali e pulizia finale;
vinilico
Rivestimento murale vinilico a superficie liscia ializzare con lieve groffatura a buccia d'aracostituito da
miscele di PVC plastificati e stabilizzati senzaid@& minerali, posato su superfici lisce, asciuigve di
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umidita per lincollaggio con adesivi a dispersioaerilica ed esecuzione dei giunti per accostamento
sovrapposizione per taglio.
carta
Tutte le carte impiegate, nei vari tipi di gramnrate colorazioni, dovranno avere caratteristicheeglistenza e
durabilita rispondenti alle applicazioni cui sarardestinate; nel caso di carte di tipo lavabilejrdono inoltre
essere garantite la smacchiabilita e la lavalilitd acqua o prodotti idonei alla pulitura.
plastica
| rivestimenti in plastica saranno costituiti ddip@ri o copolimeri di cloruro di vinile con everali supporti di
carta o tela e dovranno risultare resistenti allera meccaniche con colori stabili e di lunga dara
lastre di marmo
Le lastre di marmo impiegate dovranno essere conifalle prescrizioni per tali materiali e verransgplicate ai
relativi supporti, con zanche di rame o acciaicsgidabile, distanziandole dalla parete con unoisgizZ2 cm.
ca. nel quale verra successivamente colata delta s@mentizia.
Le lastre avranno spessori minimi di 2 cm. pergiiveenti interni e 3 cm. per rivestimenti esterrsaanno,
salvo altre prescrizioni, lucidate a piombo suetlgtfacce a vista.
rivestimenti resino-plastici
Saranno costituiti da resine e derivati con evdnaggiunte di materiali inerti (quarzi, etc.) errnno applicati
solo dopo un accurata pulizia e successiva prejpa@gella superficie di supporto.
Le modalita di applicazione saranno a pennellouldo,r a spruzzo, etc. e verranno realizzate secdedo
prescrizioni fissate dalle case produttrici e ddltezione lavori.
Consolidamento dei rivestimenti
Gli interventi di manutenzione o ripristino deiestimenti dovranno avere inizio con le analisiféeiomeni che
hanno dato luogo al deterioramento delle partraare; tali analisi potranno essere effettuateegami fisico -
chimici oppure utilizzando tecnologie di grandegs®mne come gli ultrasuoni o la scansione termica.
La presenza di eventuali agenti patogeni sui naiafi rivestimento dovra essere contrastata cotrattamento
di pulizia necessario alla rimozione di questeawst per poi procedere, con la dovuta cautelasallontaggio
delle parti mobili ed alla loro pulizia prima delfsa in opera definitiva che dovra essere eseguitadelle
malte il piu possibile simili a quelle originarie.
Tutte le operazioni di stuccatura e ripristino seftofondo dovranno essere eseguite nei modi et con i
sistemi di ancoraggio originari e, se necessaiiajosra prevedere l'impiego di sostanze che indiscla
formazione dei funghi, alghe o deterioramenti oirgantilizzando dosi controllate di questi prodottella
miscelazione delle malte di fissaggio.

art. 27 - Superfici esterne

Puliture

Idrosabbiatura.

Le superfici circostanti alla zona d'intervento r@mho protette, cosi come il ponteggio andra isaliatl'esterno
tramite la stesura di teli a trama fitta. Dopo pnava su un'area ridotta per scegliere il tipo edaformazione di
abrasivo da utilizzare (corindone, silicato di éeer magnesio, sabbia silicea vagliata, silice kdr@ha) si potra
procedere al trattamento di tutte le superficipkassione variera da 0,5 a 3 Kg/cmq, a secondipaetli ugello
utilizzato e della posizione dello stesso (distamiaclinazione rispetto al manufatto).

Si provvedera infine al risciacquo mediante idrdpiak, avendo cura di smaltire le acque secondwlenative
vigenti.

Acgqua nebulizzata.

Si procedera dall'alto verso il basso, nebulizzasiti@verso appositi ugelli acqua a bassa presgtm@,5 a 4
atmosfere), che raggiungera le superfici indiretiar®, per caduta. Le parti danneggiabili o soggatte
infiltrazioni (serramenti, legno, vetrate) andranpoeventivamente protette. Analoga cura si porrdad al
smaltimento delle acque defluenti.

Microsabbiature senza impalcature.

Come per I'ldrosabbiatura si procedera alla protezidelle zone danneggiabili limitrofe all'areardervento,
nonché ad una prova di valutazione dei parameteraijvi (tipo di abrasivo, granulometria, pressiodie
esercizio e modalita di intervento).

In questo caso si utilizzera un automezzo a bramd@scopico evitando il montaggio di impalcatugeesto
sosterra una cabina a ventosa dotata di aspiterconvogliano le polveri in un condotto dove ettgd'acqua
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le porta fino a terra. Qui il residuo sabbioso aeseparato dall'acqua e accantonato per il sugoesaisporto
alle discariche.

Impacchi con argilla.

La superficie da pulire andra preventivamente sgitascon acetone o cloruro di metilene per rendedmabile,
e poi spruzzata con acqua distillata. Il fangordilia, costituito da sepiolite e attapuglite iragulometria 100-
200 Mesh, andra miscelato con acqua distillata finaealizzare un impasto denso e non scorrevole.
L'applicazione avverra tramite spatole e penngdli,uno spessore di 2-3 cm su tutte le superfici.

Una volta essiccato, il fango andra rimosso e fgedicie lavata con acqua. Nel caso di macchie ortelhaci si
potra ritardare I'essiccazione del fango coprendotofogli impermeabili.

Consolidanti

Iniezioni di malte cementizie

L'area di intervento sara oggetto di accurata imdagreliminare con tecniche adeguate (battitusaotaggio,
termografia) per lindividuazione di cavita interaedi sostanze aggressive. Dopo la pulitura delpedici si
procedera al consolidamento delle parti decoesnited'iniezione a bassa pressione di malta cemiantton
rapporto sabbia/cemento da 0,6 a 0,8 additivataagenti antiritiro o fluidificanti; i fori, in ragine di almeno 2-
3 al mq, saranno equidistanti o comunque in retezalla diffusione delle fessure.

Per evitare la fuoriuscita della malta iniettatapadl l'inserimento dei tubi di adduzione si sigélieno le zone di
inserimento e le zone superficiali lesionate. Ehidne della miscela avverra in maniera simmeicastante,
dal basso verso l'alto. Ad avvenuta cementazidoe verranno sigillati con malta cementizia.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC45P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Iniezioni di resine epossidiche

L'area di intervento sara oggetto di accurata imgagreliminare con tecniche adeguate (battitusaotaggio,
termografia) per lindividuazione di cavita interaedi sostanze aggressive. Dopo la pulitura delpedici si
procedera al consolidamento delle parti decoeseitgd'iniezione a bassa pressione di resina egiassii fori,
in ragione di almeno 2-3 al mq, saranno equidis@momunqgue in relazione alla diffusione dellesfe®. Nel
caso di murature in mattoni la distanza sara asmesdi 50 cm, in quelle in blocchi di cemento siangece di
qualche metro.

Per evitare la fuoriuscita della resina, dopo ¢imeento dei tubi di adduzione per i 2/3 della prafita del
muro, si sigilleranno le zone di inserimento edae superficiali lesionate.

L'iniezione della miscela avverra in maniera sinmoat e costante, dal basso verso l'alto. Ad awaenut
cementazione i fori verranno sigillati con maltaneatizia.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC4e5P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Consolidanti lapidei con resine siliconiche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, glittaggetti e le superfici non soggette ad intat@eandranno
protette; si prepareranno poi i supporti mediaptesolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il consolidante a base di resine siliconiche sae&osin piu mani, in base all'assorbimento dellpesicie,
comunque attendendo sempre I'essiccazione dedlt girecedente.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC45P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Consolidanti per lapidei con iniezioni di resine epssidiche

L'area di intervento sara oggetto di accurata imgagreliminare con tecniche adeguate (battitusaotaggio,
termografia) per lindividuazione di cavita interaedi sostanze aggressive. Dopo la pulitura delpedici si
procedera al consolidamento delle parti decoeseited'iniezione a bassa pressione di resina egiassii fori,
in ragione di almeno 2-3 al mq, saranno equidistaocbmunque in relazione alla diffusione dellesfa®, che in
questo caso dovranno avere ampiezza inferioreGaimdn. Nel caso di murature in pietrame la distaraa fori
sara di 60-80 cm.

Per evitare la fuoriuscita della resina, dopo ¢imeento dei tubi di adduzione per i 2/3 della prafita del
muro, si sigilleranno le zone di inserimento edae superficiali lesionate.

L'iniezione della miscela avverra in maniera sinmoat e costante, dal basso verso l'alto. Ad awaenut
cementazione i fori verranno sigillati con maltaneatizia.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC4e5P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

51



Protettivi

Protettivi a base di resine siliconiche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, glittaggetti e le superfici non soggette ad intat@eandranno
protette; si prepareranno poi i supporti mediapgzsolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo a base di resine siliconiche saras@tén piu mani in base all'assorbimento della diger
comunque attendendo sempre I'essiccazione dedlto girecedente.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC4e5P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivi a base di resine acriliche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, glittaggetti e le superfici non soggette ad intateeandranno
protette; si prepareranno poi i supporti mediapsesolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo incolore a base di resine acrilictedssteso in piu mani, in base all'assorbimentta delperficie,
bagnato su bagnato fino a rifiuto.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC45P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivo antigraffio e antiscritta

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera glittaggetti e le superfici non soggette ad inteteegmdranno
protette; si prepareranno poi i supporti mediapsesolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo (formulato trasparente idrorepelleargiscritta in base solvente) sara steso a penaellspruzzo in
due mani successive, seguendo le indicazioni spkeifiel produttore.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC45P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivi lapidei con resine siliconiche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, glittaggetti e le superfici non soggette ad intateeandranno
protette; si prepareranno poi i supporti mediaptesolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo a base di resine siliconiche saragatin due mani, in base all'assorbimento della rfigpe e alle
indicazioni del produttore, comunque attendendagpsertessiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC4e5P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivi lapidei con pellicolare a base di resine€opolimere acriliche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, glittaggetti e le superfici non soggette ad intateeandranno
protette; si prepareranno poi i supporti mediapsesolatura, pulitura ed eventuale risanamento.

Il protettivo a base di copolimeri acrilici sar&sb in due mani, in base all'assorbimento dellaréigie e alle
indicazioni del produttore, comunque attendendagpsertessiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC4e5P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivo per laterizi a base di resine siliconick

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera, glittaggetti e le superfici non soggette ad intateeandranno
protette; si prepareranno poi i supporti mediargazzolatura, pulitura mediante idrolavaggio ed awe
risanamento. Successivamente, a giunti completanieduriti, si procedera ad una pulitura con tanmjpofibra
di nylon impregnati di granuli leggermente abrasidifferente densita.

Il protettivo a base di resine siliconiche saragati® due mani, in base all'assorbimento della rfigpe e alle
indicazioni del produttore.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC4P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Protettivi per laterizi con pellicolare a base di esine acriliche

Prima di procedere all'esecuzione dell'opera glittaggetti e le superfici non soggette ad inteteesmdranno
protette; si prepareranno poi i supporti mediapsezolatura, idrolavaggio ed eventuale risanamento.

Il protettivo a base di resine acriliche sara stissdue mani, in base all'assorbimento della sugere alle
indicazioni del produttore, comunque attendendagpsertessiccazione dello strato precedente.

E essenziale che le superfici trattate siano garfente asciutte, in temperatura ambiente traC4e5P +25°C e
umidita relativa al massimo del 60/70%.

Ripristino intonaci

Scrostatura totale
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Dopo aver disposto un paraschegge perimetralgeal'di intervento, tutte le superfici ad intonaewasno
demolite mediante battitura manuale o meccanicey &d esporre la muratura viva, avendo cura diaevit
danneggiamenti alle parti non interessate.
Le macerie verranno calate al piano terra ed asnal pubblica discarica; eventuali frammentirdohaco che
ostacolassero la sottostante sede stradale andrameaiatamente sgomberati.
| residui polverosi e i calcinacci verranno elintirteamite lavaggio con idropulitrice.
Rifacimento totale con intonaco rustico
Previa demolizione totale del rivestimento esiggenbme al punto precedente, si disporranno dadleef guida
verticali e sul supporto adeguatamente bagnatpmichera con forza, a riempire i giunti, un prirsato di
malta bastarda (composizione: 100 Kg. di cements 28 Kg. di calce idraulica, mc 0,50 di acqua iperdi
sabbia).
Una volta indurito e asciutto lo strato rugos@reicedera a nuova bagnatura e si applichera afmatacazzuola
e in piu riprese un secondo strato di 1-2 cm dsltasa malta, regolarizzata mediante staggiaturggpantire la
planarita della superficie.
Rifacimento totale con intonaco cementizio tipo cile
Previa demolizione totale del rivestimento esigeisi disporranno delle fasce guida verticali e sipporto
adeguatamente bagnato si applichera con forzagraphie i giunti, un primo strato di malta cememizi
(composizione: 400 Kg. di cemento 325 per mc dbiegb
Una volta indurito e asciutto lo strato rugosreicedera a nuova bagnatura e si applichera afmatacazzuola
e in piu riprese un secondo strato di 1-2 cm daltasa malta, regolarizzata mediante staggiaturggpantire la
planarita della superficie.
Verra poi applicata con spatola metallica I'aratgra finale (2-5 mm) di malta dello stesso tipo ¢oa sabbia
piu fine, rifinendo poi con fratazzino di spugna.
Rifacimento totale con intonaco di malta idraulica
Previa demolizione totale del rivestimento esigeisi disporranno delle fasce guida verticali e sipporto
adeguatamente bagnato si applichera con forzanapiie i giunti, un primo strato di malta idraulida 10-20
mm (composizione: mc 0,44 di calce per mc di sgbbia
Una volta indurito e asciutto lo strato rugosreicedera a nuova bagnatura e si applichera afmatacazzuola
e in piu riprese un secondo strato della stesstapralgolarizzata mediante staggiatura per gamalaiplanarita
della superficie.
Verra poi applicata con spatola metallica I'aratgra finale (2-5 mm) di malta dello stesso tipo ¢oa sabbia
piu fine, rifinendo poi con fratazzino di spugna.

art. 28 - Opere di tinteggiatura - Verniciatura
Le operazioni di tinteggiatura o verniciatura daowra essere precedute da un'accurata preparazidiee de
superfici interessate (raschiature, scrostaturgcature, levigature etc.) con sistemi idonei adicrare la
perfetta riuscita del lavoro.
La miscelazione e posa in opera di prodotti mongumrenti e bicomponenti dovra avvenire nei rapportdi e
tempi indicati dal produttore.
Tutti i prodotti dovranno trovarsi nei recipientriginali, sigillati, con le indicazioni del prodotte, le
informazioni sul contenuto, le modalita di conseigae ed uso e quanto altro richiesto per una cetapl
definizione ed impiego dei materiali in oggetto.
Tutte le forniture dovranno, inoltre, essere comfioglla hormativa vigente, alla normativa speci@&ICHIM,
etc.) ed avere caratteristiche qualitative costatfermate dai marchi di qualita.
L'applicazione dovra essere effettuata esclusivéaneon prodotti pronti all'uso e preparati nei metiibiliti
dalle case produttrici; non sara, quindi, consemitocedere, salvo altre prescrizioni, ad ulteriniscelazioni
con solventi o simili che non siano state spedificgente prescritte.
L'applicazione dei prodotti vernicianti non dovranire effettuata su superfici umide, l'intervalliotempo fra
una mano e la successiva sara, salvo diverse miesacrdi 24 ore, la temperatura ambiente non dsuperare i
40 gradi C. e la temperatura delle superfici dassere compresa frai 5 e 50 gradi C. con un masdii 80%
di umidita relativa.
In ogni caso le opere eseguite dovranno esseretfotino al completo essiccamento, dalla polvéai;acqua e
da ogni altra fonte di degradazione.
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Tutti i componenti base, i solventi, i diluenti & gltri prodotti usati dalle case produttrici perpreparazione
delle forniture, dalla mano d'opera per l'applioag e gli eventuali metodi di prova, dovranno essenformi
alla normativa di settore.
Ai fini delle miscele colorate sono consideratetanse idonee i seguenti pigmenti: ossido di zimomio di
piombo, diossido di titanio, i coloranti mineradic..
Le opere di verniciatura su manufatti metallicissaro precedute da accurate operazioni di pulizidaso di
elementi esistenti) e rimozione delle parti ossgaterranno quindi applicate almeno una mano dniger
protettiva ed un numero non inferiore a due maniethice del tipo e colore previsti fino al raggiimento
della completa uniformita della superficie.
Nelle opere di verniciatura eseguite su intonadtre aalle verifiche della consistenza del suppagtb alle
successive fasi di preparazione, si dovra attendereadeguato periodo, fissato dalla direzione lavdir
stagionatura degli intonaci; trascorso questo plerisi procedera all'applicazione di una mano dirimipura
(eseguita con prodotti speciali) od una mano ddéorpiu diluita alla quale seguiranno altre due indarernice
del colore e caratteristiche fissate.
La tinteggiatura potra essere eseguita, salvo piescrizioni, a pennello, a rullo, a spruzzo, @tcconformita
con i modi fissati per ciascun tipo di lavorazione.
Per quanto riguarda le operazioni di verniciatuwansetalli ed acciai sono da eseguire, in lineanbaidva,
secondo i criteri esposti di seguito:
a) esposizione ai soli agenti atmosferici - trattaroaman olio di lino;
b) esposizione in ambiente mediamente aggressivttarmanto con derivati epossidici;
C) esposizione in ambiente molto aggressivo - trattaneon derivati epossivinilici o poliuretanici;
d) esposizione in ambiente umido - trattamento coivalidi clorocaucciu.
Idrosabbiatura
Idrosabbiatura a pressione realizzata mediante dugdropulitrice con pressione variabile con daldi quarzo
di opportuna granulometria.
Tempera
Tinteggiatura a tempera di pareti e soffitti camitfira di tipo liscio o a buccia d'arancio a copiinteramente le
superfici trattate, data a pennello o a rullo prea@isatura e stuccatura ed eventuale imprimitdieeso piu mani.
Tinteggiatura lavabile
Tinteggiatura lavabile del tipo:

a) a base di resine vinil - acriliche

b) a base di resine acriliche
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio@prire interamente le superfici trattate, dajgeanello o a rullo
previa rasatura e stuccatura ed eventuale imprisngwue o pitu mani;
Tinteggiatura lavabile a base di smalti murali dpaesino - sintetici del tipo:

a) pittura oleosa opaca

b) pittura oleoalchidica o alchidica lucida o sata o acril-viniltuolenica;

C) pitture uretaniche
per pareti e soffitti con finitura di tipo liscio@prire interamente le superfici trattate, dajgeanello o a rullo
previa rasatura e stuccatura ed eventuale impriangwdue o pit mani.
Resine sintetiche
Dovranno essere composte dal 50% ca. di pigmedtd 80% ca. di veicolo (legante + solvente), essardore,
avere un tempo di essiccazione di 8 ore ca., eggmfettamente lavabili senza presentare manifiestadi
alterazione.
Nel caso di idropitture per esterno la composizisag del 40% ca. di pigmento e del 60% ca. dioleicon
resistenze particolari agli agenti atmosferici glil attacchi alcalini.
La tinteggiatura o rivestimento plastico muraletinssdovra essere a base di resine sintetiche iséome con
pigmenti e quarzi o granulato da applicare a sigpeatleguatamente preparate e con una mano di fatada
anche in piu mani, per una quantita minima di &jrig. posta in opera secondo i modi seguenti:

a) pennellata o rullata granulata per esterni;

b) graffiata con superficie fine, massima granwdoma 1,2 mm. per esterni.
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FONDI MINERALI

Tinteggiatura di fondi minerali assorbenti su irdonnuovi o vecchi esterni nei centri storici, taséitcon colori
minerali senza additivi organici ovvero liberatincon opportuno sverniciatore da pitture formantiipaa, con
colore a due componenti con legante di silicatpatassio puro (liquido ed incolore) ed il colorepalvere
puramente minerale con pigmenti inorganici (pempgiwi colori contenenti una media percentuale @imeno
elevata di ossidi pregiati), per consentire un esso di graduale cristallizzazione ed aggrappagbimndo
senza formare pellicola idrorepellente ed altaménaispirante con effetto superficiale simile a ¢uelktenibile
con tinteggio a calce, resistente al calore, ajiratjravioletti ed ai fumi industriali, coprentiavabile, resistente
a solvente, inodore e non inquinante, fortementalialb, da applicare con pennello in tre mani Eevi
preparazione del sottofondo.

Verniciatura cls

Verniciatura protettiva di opere in calcestruzzenato e non, poste all'esterno o alliinterno, literaon
opportuno sverniciatore da eventuali pitture forthg@ellicola, mediante colore a base di silicatipditassio
modificati (per gruppi di colori contenenti una rigercentuale pit 0 meno elevata di ossidi prggeatarichi
minerali tali da consentire la reazione chimica dbrsottofondo consolidandolo e proteggendolo dalla
neutralizzazione (carbonatazione e solfatazion#prépellente e traspirante, resistente al calaretaggi
ultravioletti ed ai fumi industriali, lavabile, ristente a solvente, inodore e non inquinante, fieetge alcalino,
opaco come minerale, da applicare a pennello addaain almeno tre mani previa preparazione déiocsondo.
Primer al silicone

Applicazione di una mano di fondo di idrorepellerdebase di siliconi o silicati, necessario perdttamento
preliminare di supporti soggetti ad umidita da pdrr opera a pennello o a rullo previa pulizia stipale delle
parti da trattare.

Convertitore di ruggine

Applicazione di convertitore di ruggine su strugtd infissi di metallo mediante la posa in opérdug mani a
pennello o a spruzzo di una resina copolimericd vircrilica in soluzione acquosa lattiginosanfimmmabile, a
bassa tossicita, rispondente inoltre al test sphyasdi 500 ore con adesione al 95% se sottoppgi@ffiatura a
croce.

Vernice antiruggine

Verniciatura antiruggine di opere in ferro estegigeopportunamente trattate, con funzioni sia miteta finire di
vario colore sia di strato di fondo per successieli di verniciatura, mediante I'applicazione diauresina
composta da un copolimero vinil-acrilico con cardsitiche di durezza, flessibilita e resistenzai agti,
permeabilita al vapore d'acqua ed all'ossigende3 gr./mqg./mm./giorno, con un contenuto di ossddéerro
inferiore al 3%, non inquinante, applicabile asulpennello ed a spruzzo su metalli ferrosi e imaJmeno due
mani;

Verniciatura antiruggine di opere in ferro costduda una mano di minio di piombo mescolato corcge
quantita di olio di lino cotto o realizzata con @otto oleosintetico equivalente previa preparazioied
sottofondo con carteggiatura, sabbiatura o putiaiapleta del metallo stesso.

Pitture murali con resine plastiche

Le pitture murali di questo tipo avranno come ldgalelle resine sintetiche (polimeri clorovinilicgtc.) e
solventi organici; avranno resistenza agli agetrtioaferici ed al deperimento in generale, avrantegaate
proprieta di aerazione e saranno di facile appiiitab

Resine epossidiche

Verniciatura di opere in ferro con resine epossidibicomponenti (kg./mq. 0,60) da applicare su dighaia
predisposte in almeno due mani.

Smalto oleosintetico

Avranno come componenti le resine sintetiche ormadifypigmenti aggiuntivi, vari additivi e saranifarniti in
confezione sigillata con tutte le indicazioni sudtamposizione e sulle modalita d'uso.

Le caratteristiche dovranno essere quelle preuistée norme gia citate e dovranno, inoltre, garanta
durabilita, la stabilita dei colori, la resisteraagli agenti atmosferici, etc.

Verniciatura con smalto oleosintetico, realizzatan cwomponenti (olio e resine sintetiche con pergt
adeguate dei vari elementi) a basso contenutosdidita, da utilizzare su opere in ferro mediameliaazione a
pennello in almeno due mani su superfici precedeaite trattate anche con vernice antiruggine.

| tempi di essiccazione saranno intorno alle 6 ore.

impregnante per legno
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Verniciatura per opere in legno con impregnanteiverda tonalitd o trasparente da applicare su faper
precedentemente preparate in una prima mano maggibe diluita con idoneo solvente ed una secondsma
con minor quantita di solvente ed un intervalléesnpo minimo tra le due mani di almeno 8-10 ore.
tappezzerie
L'applicazione di tappezzerie verra eseguita cdtamd a freddo (per quelle di carta) o adesiviildn (per
quelle in plastica) che non dovranno danneggiaedcdnn modo i materiali di rivestimento o di suppor
Questo tipo di rivestimenti dovranno essere apflicaun solo pezzo per tutta l'altezza della pawetn giunti
realizzati secondo le prescrizioni della direzitaneori.

art. 29 - Opere in marmo - Pietre naturali — Restatp di elementi lapidei
Le opere in marmo, pietre naturali o artificialipwdanno corrispondere alle forme e dimensioni iat¢ la
Direzione Lavori avra facolta di prescrivere le sore dei vari elementi, la formazione e disposizjolo
spessore delle lastre, la posizione dei giuntiantunecessario alla perfetta esecuzione del lavoro
Sulla larghezza e lunghezza degli elementi, salverse prescrizioni, € ammessa una tolleranza oper&re
allo 0,5%; per le lastre, gli scarti nelle misut@nrdovranno superare il valore di 0,5-1mm. peritaedsioni
lineari e del 5% per lo spessore.
Tutte le lastre di marmo ed i pezzi di pietre naliund artificiali dovranno essere opportunamemteosati con
perni, staffe in acciaio inossidabile od in ramelledimensioni e forme richieste) e malte speciali
Dopo il fissaggio al supporto, gli eventuali vuséiranno riempiti solo con malta idraulica, restavidtato I'uso
di gesso o cementi a rapida presa.
Sara vietato, salvo altre prescrizioni, il taglid®gradi dei bordi delle lastre che saranno anepreei punti di
incontro, con speciali piastre a scomparsa.
| tempi e le modalita di posa verranno fissatiydita in volta, dalle specifiche prescrizioni o ldatlirezione
lavori.
Le lastre impiegate per la realizzazione di sogiature di balconi, elementi di scale, copertesterne, etc.
dovranno avere uno spessore non inferiore ai 3e¢cmel caso di piani di appoggio o copertura egtadeguate
inclinazioni e gocciolatoi (di sezione non infegoad 1x1 cm.) che saranno ancorati con zanche aifiac
inossidabile nei relativi supporti.
La messa in opera delle parti in pietra per stipitchitravi, gradini dovra essere eseguita cortandilcemento,
eventuali parti in muratura necessarie, stuccasiilature e suggellature dei giunti realizzate genton malta
di cemento o con mastice speciale atto a creardigilastici di dilatazione oltre alle grappe dicaraggio gia
indicate.
Tutti i marmi ed i materiali impiegati saranno coimhi alla normativa vigente e dovranno avere caristiche di
omogeneita e compattezza, dovranno essere esestreaolature, venature o imperfezioni e sostasiaree
ed avranno le resistenze indicate dalla tabellaesgg:

Lettera Materiale Rottura a trazione Rottura a Massa volumica
N/mmagq. compressione kg./mc.
N/mmag.

a) Arenarie 15 20/60 1800/2700
b) Calcare 3 40/100 2400/2700
C) Granito 3 80/150 2300/2600
d) Marmo 2,5 40/80 2700/2800
e) Porfido 5,5 100/250 2400/2700

Tutte le forniture, in lastre, blocchi, cubetti,cetdovranno rispondere ai requisiti suddetti eeravie
caratteristiche di uniformita e resistenza adegab¢econdizioni d'uso o richieste dalle specifighescrizioni.

Restauro di elementi lapidei

Opere provvisionali e impianti

Le esigenze, spesso patrticolari e difficilmentedsadizzabili, che possono emergere in merito ditlgensione,
alla forma ed in genere alle caratteristiche temsicutturali delle opere provvisionali rendono sjusempre
indispensabile un controllo da parte del restaugatBale controllo € necessario non solo per cdirgesempre
la migliore praticabilita del cantiere ai fini opéivi, ma anche al fine di garantire che il moniagta modifica o
lo smontaggio delle dette opere non rechi danmazaiufatto.

Movimentazioni e trasporti
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Questo genere di operazioni possono richiedereianto di ditte specializzate oppure, a secoralacdsi,
possono essere svolte dalla stessa ditta resptghdi restauro. Al fine di operare sempre nellassitaa
sicurezza € necessario conoscere lo stato di a@mene del manufatto in ogni suo dettaglio e tienpresente
in ciascuna fase operativa; pertanto € da ritenedsspensabile un ruolo di assistenza e di coardEnto da
parte del restauratore anche nei casi in cui leimm&vtazioni siano eseguite da ditte specializzate.
Operazioni di pronto intervento ed altre Operazioni

Il pronto intervento non costituisce di per se palzione, quanto una particolare condizione inposisono
essere condotte alcune delle fasi lavorative che g valutate come ordinarie.

Tale condizione particolare puo presentare diffecali varia natura (I'urgenza impellente, la neit&s operare
in luoghi disagiati o difficilmente raggiungibili, pericoli e i rischi diversi per gli operatori epi manufatti,
etc.); difficolta che, producendo oneri aggiuntivendono necessaria una valutazione di diverso, tipo
incrementata rispetto a quella "ordinaria”.

Per altre operazioni si intende I'eventuale inveotad archiviazione di frammenti oppure di elemeimossi
che devono essere conservati. Detta fase dovreeesseguita esclusivamente dal restauratore ogerant
Operazioni preliminari

Le operazioni analizzate in questa fase operativasgno risultare indispensabili complessivamente o
singolarmente ad una corretta esecuzione delliateo di restauro. La decisione di eseguire o noéaecuna di
esse rientra nei compiti del progetto e della dimez dei lavori, momento nel quale sara fatta usatazione
che terra conto dello specifico stato di conseonrazidel manufatto che si sottopone a restauro.

Alcune di queste, in particolare quelle relativéa aimozione dei depositi incoerenti e coerenting@no di
norma sempre eseguite su tutta la superficie dgitto. Esse consentono, oltre al raggiungimeniia geopria
finalita intrinseca, anche una ricognizione purdgudélle zone sulle quali si ritenga necessaria\etdre con
operazioni finalizzate a preconsolidare e/o protegde superfici in previsione delle successivedapulitura e
restauro.

In quest'ottica il "ristabilimento parziale dellaesione”, detto anche "preconsolidamento”, andpicgto a
quelle parti di materiale disgregato o polverizzaisibili gia nella fase iniziale o individuate i la rimozione
di depositi incoerenti, che potrebbero essere comesse con la pulitura.

Tutte queste operazioni vengono definite parziakraporanee perché limitate a garantire il requiditsolidita
minimo indispensabile a consentire la pulitura sesamprometterne l'esito. Il ripristino completdlaeoesione
cosi come la stuccatura e la microstuccatura diefinsaranno oggetto di fasi successive dell'iretw.
Nell'applicazione di bendaggi protettivi, data lmZione di sostegno, la superficie da bendare dewcadere
sempre I'estensione del fenomeno di degrado chieliiede I'applicazione.

Operazioni consolidamento

Le operazioni di consolidamento saranno succesgipere si alterneranno a quelle di pulitura e/drdbzione
degli attacchi biologici; esse consistono nel hdtaento della coesione delle opere in pietra éseg disgregate
0 polverizzate che vengono progressivamente poatitduce dalla rimozione di sporco e incrostazitinvaria
natura (croste nere, strati carbonatati, scialleapasticce, attacchi biologici,...); con l'avanzdedla pulitura,
potranno essere trattate anche vaste aree di alatdégradato.

Le operazioni di consolidamento potranno esserguitee mediante impregnazione con pennelli, siringhe
pipette, per l'evidente difficolta di stabiliredatta metodologia si consente al restauratore ligazione della
metodologia di lavoro.

Nelle operazioni dove si prevede il consolidameadompacco, a causa della complessita di preparazodi
applicazione di questa metodologia, il costo pteyisontempla una superficie minima pari a un mepiazanno
riportati anche quei casi di impacchi al di sottggesta misura. Il costo della mano d'opera sananm nel caso
di oggetti a tutto tondo, dove l'impacco sara sugtefacilmente da una fasciatura, mentre aumentréaso di
superfici che richiedano il sostegno dell'impacoo controforme e puntellature. L'incidenza dei matenel
consolidamento e in questo caso molto alta, in guaresuppone un grosso spreco di consolidante.

Il ristabilimento della adesione nei fenomeni daglatura ed esfoliazione viene eseguito in manpenatuale
mediante incollaggio con resine e@diante infiltrazioni di malta idraulica.

Operazioni di diserbo edi trattamento di attacchi biologici

Le operazioni relative a questa fasalgérnano spesso a quelle di consolidamento eupailit

Le voci descritte prevedono ciascuna una deteraigaantita di “cicli di applicazione". Con questfidizione

si intende l'insieme delle operazioni costituitdlalatesura del prodotto erbicida o biocida, dallecessiva
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rimozione dello stesso prodotto e dalla pulituraccamica delle superfici dagli attacchi biologicda quelli di
erbe e radici infestanti devitalizzate.

Va considerato che i manufatti conservati all'apesit in zone urbane che extraurbane, il cui restpteveda
tempi superiori alla durata di un anno, o conteroplinpagne stagionali per un periodo complessivalalini
anni, sono piu facilmente soggetti al rinnovarsjldattacchi biologici e alla crescita di erbe are infestanti.
Pertanto in questi casi le operazioni in oggettargao ripetute piu volte nel corso dei lavori.

Operazioni di pulitura

Una complessita diversa caratterizza i molti tippdlitura che si possono eseguire sulle opereigtran Tale
complessita varia in funzione della natura e debeatteristiche di spessore e solubilitd dei malieda
rimuovere, dei materiali costitutivi del manufattigl loro stato di conservazione e della loro tesiza all'azione
chimico-fisica che I'operazione esercita. Sullssteunita di superficie quasi sempre si sovrappomgliversi
metodi di pulitura, che spesso si ripetono altedoanl'uno all'altro. Questo perché le sostanzeschitamente si
trovano sovrammesse al materiale lapideo possopteasia una composizione eterogenea che un notevole
spessore ed un diverso grado di resistenza daszpoa. La pulitura avverra in queste zone in nmargeaduale,
utilizzando dapprima i metodi pit adatti alla sdlizzazione delle sostanze meno resistenti ed @ffredo poi,
progressivamente e in maniera specifica, le siratifoni sottostanti, in modo da recuperare la Higwe
originale, dove cio sia possibile, senza compraoeniatt

Una prima suddivisione dei diversi metodi di pulturiguarda i materiali, gli strumenti e le metaape di
applicazione. In tal senso sono stati individuatietsi casi. All'interno di ciascuno di questi casna
caratterizzazione piu specifica dipende dalla n@aggd minore difficolta di rimozione dei materialifunzione
dello spessore, della coerenza dello strato dar@spce della sua adesione alla superficie origindlguardo a
questa piu specifica indicazione si € deciso diemplare due diversi gradi di difficolta cui cop@dono le due
diciture: "depositi superficiali con scarsa coegerzaderenza alle superfici”, e "depositi compatiterenti alle
superfici®.

Per cicli di applicazione si intende l'insieme dediperazioni costituito dall'applicazione del pribdandicato
secondo il metodo descritto nell'analisi e dallecegsiva rimozione meccanica manuale delle sos@denzsso
solubilizzate. L'analisi di queste voci si basdaugluantita di ore necessarie alla messa in ogeracdo piu cicli
a seconda della resistenza dei materiali da agpoiftee deriva una valutazione che considera gigeistessa,
compresa nell’intero intervento, la possibilitaudilizzare piu volte lo stesso metodo sulle stgssezioni di
superficie o su parte di esse.

Le rifiniture vanno aggiunte alle voci corrisponteti pulitura, ma possono essere anche utilizpaterifinire le
superfici su cui si sia intervenuti anche con aiteitodi.

Nei casi relativi alla pulitura con sostanze sotiyea tampone o a pennello, ed alle rifiniture, pevidente
difficolta di stabilire l'esatta misura delle paai di materiale bisognoso di questi interventicdimputo delle
superfici & stato necessariamente eseguito costima (espressa a corpo) delle porzioni di matiigkeressate
in maniera diffusa da strati e/o depositi sovrangnes

Va specificato che nell'uso della nebulizzazioneledl'atomizzazione sono indicati tra gli oneri il la
canalizzazione delle acque di scarico e la protezitelle superfici circostanti mediante gomme ailiche, teli
dl plastica e grondaie. Tuttavia in alcune situaziad esempio opere o monumenti con rilievi mottegolari ed
aggettanti, questa operazione non e di facile smtez e richiedera una vera e propria progettazjmreessere
veramente efficace.

Volendo esemplificare una possibile sequenza dityval su di un opera in pietra interessata da dgpos
superficiali, concrezioni, croste nere localizzatediamente compatte ed aderenti alla superficiginade,
possiamo immaginare il seguente intervento tipo.

A seguito di una prima rimozione di depositi in@r@i a secco su tutta la superficie potrebberoresaéernati
due cicli di applicazione dell'atomizzazione con aiclo di applicazione di compresse con soluzionsali
inorganici. Quindi, se su parte della superficie €a. sottosquadro ecc.) questi interventi nomsarin grado di
solubilizzare i depositi piu fortemente carbonata@ra prevista l'applicazione di una pulitura cogzzi
meccanici 0 strumentazioni di precisione, (ad eserdgmicrosabbiatrice seguita da un ciclo di atrakzione
per risciacquare). E' probabile, infine, che inuake zone sia necessaria una rifinitura meccantc@&sampio a
bisturi, per rimuovere depositi frammentati e p&esiti. Infine, con un impacco di acqua distillatatutta la
superficie trattata verranno rimossi i sali solusffiorati con le puliture chimiche.

Rimozione di stuccature o di elementi non idonei ggicati in precedenti interventi
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Trovano posto in questa fase le operazioni relatilerimozione di stuccature eseguite con diveateriali, e di
elementi metallici fissati con diversi adesivi o ltea Rifacimenti piu estesi e inserti in pietra geno qui
considerati compresi tra le stuccature, e comevéaitanno trattati qualora il progetto ne preveadarmozione. I
trattamento di elementi metallici, riferito a queglementi che il progetto prevede di mantenerdono, €
totalmente compreso nel prezzo a corpo riguardaméstauro di ogni singolo elemento lapideo. Lmokione
temporanea di inserti in pietra o di fasce, cetché o grosse staffe applicati in precedenti irgaty dovra
essere valutata per ogni singolo inserto, prevesémg@resenza o meno di perni prigionieri e considdo che il
rapporto peso/dimensioni del pezzo da rimuovermpta una movimentazione manuale.

Operazioni di distacco e riadesione di frammenti @arti pericolanti o cadute

In questa fase vengono analizzate le situaziortuinframmenti o parti piu consistenti di manufatisultino
pericolanti o addirittura gia distaccate completateee cadute. Nel primo caso si puo verificardg@wa di
distaccare il pezzo per permettere un'accuratdupalidelle interfacce ed una piu sicura riadesialiieggetto
nella posizione originaria. Il frammento puo risué pericolante in seguito ad una fratturazionkgnoal caso la
rimozione sara piu semplice, ma puo anche essatteruto da un vincolo metallico applicato durante
precedente incollaggio, il che rendera piu lungdifficoltosa l'operazione. In ambedue i casi lautatione
interessera il singolo frammento.

La casistica dei frammenti o parti che necessitaperazione di distacco e estremamente ampidfieildifente
classificabile in tipologie ricorrenti, soprattutito riferimento alle dimensioni. Sotto questo plmfiquindi, si
optato per una valutazione che distingue due divsitsiazioni. Una prima relativa ai frammenti dimi@nsioni
limitate" che copre un arco di grandezze dei framtinghe va dalla scaglia al pezzo piu pesante, enauaque
maneggiabile da un operatore; una seconda valagzibe riguarda i frammenti di grandi dimensione ch
richiedono un complesso di operazioni preparaterieollaterali. La riadesione di frammenti di dimiens
limitate gia distaccati o caduti prevede una défesiazione di difficoltd nel caso di incollaggi s@ini e di
incollaggi con inserzione di perni. In quest'ultimaso sono contemplate ulteriori sottospecifichieitaaioni
dovute alla possibilita o0 meno di sfruttare evelituacchie sedi di perni, alla diversa lunghezzal eliverso
materiale dei perni. Va considerato, in analogian @uanto gia detto per il distacco, che il rapporto
peso/dimensioni del pezzo da ricollocare permettana movimentazione manuale. Frammenti di grandi
dimensioni richiederanno una progettazione apposita

In questa fase viene analizzato anche il consoka@ondi grosse fratturazioni mediante iniezioniresina
epossidica. Per la forte incidenza delle fasi ptafpaie {protezione dei margini, sigillatura deftatturazione e
sua successiva rimozione) viene contemplata unerficip minima pari a 50 cm, a cui vanno riportatiche i
casi di fratturazioni al di sotto di questa misura.

Operazioni di stuccatura, microstuccatura e preserzione estetica

La microstuccatura consiste nella sigillatura dieaegradate per fenomeni di scagliatura; esfolnzipitting,
microfessurazione o microfratturazione.

La revisione estetica per la equilibratura di sttiore ed integrazioni prevede la possibilita diragare al
colore della pietra originale tutte le parti nonuiigrate; essa percio riguarda in genere tuttesuperfici
interessate dallintervento. Per l'evidente difficodi stabilire l'esatta misura delle porzioni whiateriale
bisognoso dell'intervento, il computo delle supéréu cui applicare I'operazione e stato redatt@essariamente
con una stimaelle porzioni di materiale interessate in mangiffusa dal fenomeno di squilibrio.

Operazioni di integrazione di parti mancanti

In questa fase viene presa in considerazione ksilptis di eseguire l'integrazione di parti manitan

Ci sono infatti casi in cui questa operazione tasulecessaria, oltre che per un fattore estetiep.epigenze
statiche o di protezione delle superfici sottostéas, lungo elementi rettilinei quali cornici, alig marcapiani).
Nel caso di lavorazioni a terra, o in laboratorsd,considerano incluse le operazioni di incollaggio di
imperniatura. Si intendono incluse nel presentgetto di intervento anche le eventuali integrazianpietra e
integrazioni di grosse dimensioni.

Un'ultima analisi prevede l'assimilazione all'origie di parti o vecchie integrazioni eseguite coatemali
diversi mediante scialbi coprenti a base di calcguecessiva ritonalizzazione mediante ritocco pittoad
acquerello.

Creazione di supporti e strutture di sostegno

La progettazione e la realizzazione di supporti grditture di sostegno, pur competendo ad altoéegsionalita,
possono trovare nella figura del restauratore, eressario e utile ruolo di coordinamento o di éssia per
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fornire indicazioni specifiche sulle caratteristicldella pietra costituente il manufatto e sulle essita
determinate dalla conformazione dello stesso.
Di competenza esclusiva del restauratore sara ényleposizionamento ed il montaggio del manufatto s
supporto o struttura di sostegno.
Va precisato che per supporto si intende la basmiisili manufatto integro verra esposto, mentregtarttura di
sostegno si intende una struttura atta a restiageglibrio e integrita a opere frammentarie le gaiti mancanti
non siano integrabili secondo la forma originale.
Operazioni su opere interessate da policromie o dature anche residuali
Quando lintervento conservativo va eseguito sureielecorate ci si puo trovare di fronte a situazio
compromesse in cui policromia o doratura sono ptés®elo in tracce, distribuite generalmente netae piu
protette della superficie lapidea.
Per l'estrema delicatezza con cui vanno trattatstquopere si € sentita I'esigenza di costituirgruppo di
analisi specifiche per il trattamento di stratipdilicromia o doratura; queste andranno ad aggisngequelle
riguardanti l'intervento conservativo sul suppoio materiale lapideo. Considerata la possibilitaddiver
intervenire in maniera puntuale su residui di goligie o dorature, il computo delle superfici su applicare le
operazioni & stato espresso completamente alfiatelel prezzo a corpo di ogni singolo elementodepida
restaurare.
Il criterio che guida le operazioni di pulitura @ stesso della pulitura della pietra stessa, &imlhazione di
tutte quelle operazioni le cui potenzialita potretab danneggiare le decorazioni (come ad esempio la
nebulizzazione e I'atomizzazione o l'uso di al@nimenti meccanici).
All'interno della pulitura mediante compresse coluaoni di sali inorganici una caratterizzazioria ppecifica
dipende dalla maggiore o minore difficolta di rinm®e dei materiali in funzione dello spessore éadeberenza
dello strato da asportare e della sua adesionsgblerficie originale. Riguardo a questa piu speiihdicazione
si é deciso di contemplare due diversi gradi diatifta cui corrispondono le due diciture: "depbsitperficiali
con scarsa coerenza e aderenza alle superficiatetoe "depositi compatti e aderenti alle supedécorate".
L'indicazione relativa ai cicli di applicazione gtésa come l'insieme delle operazioni costituitdaggplicazione
del prodotto indicato, secondo il metodo descrittd'analisi, e dalla successiva rimozione mec@nianuale
delle sostanze da esso solubilizzate. Qualsiasidnethimico venga scelto, va considerata indisg@lesana
rifinitura a bisturi per la eliminazione dei pictodsidui piu tenaci.
La reintegrazione analizza la possibilita di recape leggibilita a situazioni in cui la policromiaiginale sia
ancora presente in percentuali diverse.
Operazioni di protezione
Fanno parte di questo capitolo le operazioni finaldispensabili per garantire durata all'interverto
conservazione. Esse, in generale, verranno esegyuitéta la superfici costituenti il manufatto.
art. 30 - Pietre artificial
Saranno costituite da conglomerato cementizio, iglian sabbia silicea e verranno gettate in cassefo
predisposte; i getti saranno eseguiti con quadiittemento 325 varianti dai 300/400 Kg./mc. e Ipesfici in
vista dovranno avere uno spessore minimo di 2 am.impasto ad alto dosaggio di cemento bianco ediin
(graniglie, polvere di marmo, etc.).
| getti dovranno essere armati con tondini di feerde lavorazioni, le finiture e la qualita degtierti
risponderanno ai requisiti richiesti; la resisterearottura non dovra essere inferiore a 29 N/mn3§o0 (
Kg./cmq.).
La posa in opera dovra essere preceduta, speci@men gli elementi decorativi particolari (cornicaccordi,
etc.), da un'adeguata preparazione delle supdifszipporto.
art. 31 - Opere di ripristino dei rivestimenti in pietra

Le cause piu frequenti di deterioramento dei rivesiti in pietra sono costituite dal distacco dédstre dal
supporto originario a causa dell'ossidazione dppsti metallici o del venir meno dell'aderenzalaehalta o
dei sistemi di fissaggio alle pareti retrostanti.
Per procedere ad interventi che risolvano quepm di problemi in modo definitivo si dovranno ossee le
seguenti indicazioni:
a) limitare il ricorso ad adesivi o collanti preferenit sistema di ancoraggio metallico e, comunqet caso di

utilizzo delle resine di fissaggio si dovranno disrg materiali idonei con caratteristiche spedtifice

garanzie decennali supportate da apposita polizza;
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b) i sistemi di ancoraggio con supporti metallici dmwno essere realizzati esclusivamente con matdriale
acciaio inossidabile espressamente certificatoraimo essere posizionati in modo da facilitareilbtakzioni
termiche ed ogni lastra dovra essere sostenutaatata indipendentemente dalle altre;

c) il fissaggio dei supporti metallici sulla lastrasella superficie muraria retrostante sara esegoio la
creazione di una sede adeguata sulla lastra stétesauta con strumenti a rotazione con basso nuiiero
vibrazioni e con perforatori a rotazione per il gogo murario - la sigillatura del tassello sarfettfiata con
delle resine compatibili con il tipo di pietra erguanto riguarda la parete, con malte adeguate;

d) i giunti tra le varie lastre saranno costituiti materiali indeformabili a perfetta tenuta e stabél tempo per
impedire il passaggio e le infiltrazioni d'acqua itrrivestimento ed il supporto;

e) effettuare degli ulteriori controlli sulla effetfiv stabilita e tenuta delle soluzioni adottate digraih
rimontaggio delle prime lastre prima di proceddla eompleta esecuzione del lavoro.

art. 32 - Opere in acciaio ed altri metalli

Tutti i metalli dovranno essere lavorati con regtdadi forme e di dimensioni, nei limiti delle tetanze

consentite ed in accordo con le prescrizioni deflamativa specifica.

Le operazioni di piegatura e spianamento dovrarasere eseguite per pressione; qualora fosser@stchper

particolari lavorazioni, interventi a caldo, quewin dovranno creare concentrazioni di tensiesidue.

| tagli potranno essere eseguiti meccanicamente asaigeno, nel caso di irregolarita queste veraifinite

con la smerigliatrice.

Le superfici, o parti di esse, destinate a trasmetsollecitazioni di qualunque genere, dovrannobazxiare

perfettamente.

| fori per i chiodi e bulloni saranno eseguiti dbtrapano, avranno diametro inferiore di almeman® a quello

definitivo e saranno successivamente rifiniti dahesatore; salvo diverse prescrizioni non e cotitgel'uso

della fiamma ossidrica per le operazioni di buatu

| giunti e le unioni degli elementi strutturali eidnanufatti verranno realizzate con:

a) saldature eseguite ad arco, automaticamente oltopracedimenti approvati dalla Direzione Lavotali
saldature saranno precedute da un'adeguata gpubzpreparazione delle superfici interessate anen
eseguite da personale specializzato e provvisteelditiva qualifica, le operazioni di saldatura aamo
sospese a temperature inferiori ai -5 gradi C layari ultimati, gli elementi o le superfici satdadovranno
risultare perfettamente lisci ed esenti da irregiala

b) bullonatura che verra eseguita, dopo un‘accurdtaigmucon bulloni conformi alle specifiche preizoni e
fissati con rondelle e dadi adeguati all'uso; lerapioni di serraggio dei bulloni dovranno esséietteate
con una chiave dinamometrica.

c) chiodature realizzate con chiodi riscaldati (camfina o elettricamente) introdotti nei fori e rilgitt

La posa in opera dei manufatti comprendera la ppedizione ed il fissaggio, dove necessario, dickan

metalliche per l'ancoraggio degli elementi allgestici di supporto e tutte le operazioni conneaséali

lavorazioni.

Dovranno essere, inoltre, effettuate, prima del taggio, le operazioni di ripristino della vernicieda o di

esecuzione, se mancante, della stessa; verrarfivee, iapplicate, salvo altre prescrizioni, le maiifinitura

secondo le specifiche gia indicate per tali lavionaiz

La zincatura nelle parti esposte o dove indicata saeguita, a carico dell'Appaltatore, per imnegsiin bagno

di zinco fuso e dovra essere realizzata solo inilgtaento.

Tutte le strutture in acciaio dovranno essere zeale in conformita alle gia citate leggi e norwvatvigenti per

tali opere.

Le caratteristiche dei materiali in ferro sonodiesdalle seguenti specifiche.

Ferro - acciaio

| materiali ferrosi da impiegare dovranno esseentisia scorie, soffiature e qualsiasi altro difedt fusione,

laminazione, profilatura e simili.

Le caratteristiche degli acciai per barre liscadeaderenza migliorata, per reti elettrosaldatg,tfiécce, trefoli,

strutture metalliche, lamiere e tubazioni dovramasere in accordo con la normativa vigente.

Acciai

Saranno definiti acciai i materiali ferrosi contatiemeno dell'1,9% di carbonio; le classi e le tarsstiche

relative saranno stabilite dalle norme gia citdke quali si rimanda per le specifiche riguarddatiqualita dei

vari tipi e le modalita delle prove da eseguire.
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Acciaio Inossidabile

Presenta un contenuto di cromo superiore al 12%ledta resistenza all'ossidazione ed alla comesidovra

essere conforme alle norme citate.

Ghisa malleabile per getti

Tutti i materiali in ghisa dovranno corrispondele aorme UNI ed alle prescrizioni citate; verrarsamsiderati

due gruppi di ghisa malleabile:

a) ghisa bianca (GMB) ottenuta per trattamento terrimcatmosfera decarburante;

b) ghisa nera (GMN) ottenuta per trattamento termicatiosfera neutra.

Sono individuati, per entrambi i gruppi, sette tigi ghisa GMB o GMN (35-40-45-50-55-65-70) con

caratteristiche meccaniche diverse e resistenzazimhe variabili da 3,4 a 6,8 N/mmg. (35 a 70 &md.).

Tutti i getti di ghisa malleabile dovranno essegdgttamente lavorabili ed esenti da difetti o infipzoni.

Ghisa grigia

Dovra corrispondere alle vigenti prescrizioni emerUNI; la ghisa dovra essere di seconda fusiogearsa fine,

lavorabile ed esente da imperfezioni.

Metalli diversi

Tutti i metalli impiegati saranno della miglioreajita e rispondenti alle prescrizioni e norme Ulgjenti.

Rame e leghe

| tubi saranno realizzati con rame CU-DHP; le prdi¢razione, schiacciamento, dilatazione e le tbaiatiche

delle lamiere, fili, etc. saranno conformi alle datte specifiche alle quali si rimanda anche pmaieriali in

ottone ed in bronzo.

Zinco, stagno e leghe

Tutti i materiali in zinco, stagno e relative legih@ranno avere superfici lisce, regolari ed esgaiimperfezioni

e saranno rispondenti alle prescrizioni indicate.

Piombo

Sono previste cinque qualita per il piombo in paniaccordo con la normativa riportata. Le caratiehe

principali del piombo normale dovranno essere libagrigio e la facile lavorabilita.

Alluminio e leghe

Tutti i prodotti in alluminio saranno conformi allermativa indicata.

| profilati e trafilati saranno forniti, salvo dixga prescrizione, in alluminio primario, dovranngei® sezione

costante, superfici regolari ed essere esenti garii@zioni.

Le lamiere non dovranno presentare tracce di rgp@amao sdoppiature.

Per l'alluminio anodizzato, ogni strato di ossigdico verra indicato come: ottico, brillante, satb, vetroso,

etc. oltre ad un numero per lo spessore e l'indioazdel colore.

Consolidamento e ripristino di materiali e strutture in ferro

Materiali

Su tutte le parti metalliche esistenti, prima dettfiare qualunque tipo di finitura, dovranno essseguite una

serie di operazioni preparatorie necessarie a tjggda predisposizione delle superfici da trattareérattamenti

di ripristino e finitura.

Il tipo di lavori da eseguire sono rappresentaliiedseguenti tre fasi:

1) azione di pulitura e rimozione delle parti ossidéten eventuale sostituzione di pezzi particolat@en
compromessi);

2) preparazione delle superfici con trattamenti ptistiet

3) applicazione dei prodotti di finitura.

Le operazioni di pulitura hanno come scopo quellpréparare le superfici metalliche in modo daicdfia

massima capacita di ancoraggio per i trattamewtiegivi € di finitura; I'esecuzione degli intertedi pulizia

potra avvenire in modo manuale, meccanico o comlealimenti di sabbiatura e la scelta del trattamelato

utilizzare dovra essere fatta sulla base delletzaioni effettuate concordemente con la direziagidal/ori.

Pulizia manuale

Questo tipo di preparazione dovra essere prefeeitaasi in cui € richiesta una cura particolarehann questa

fase oppure nelle situazioni di difficile accedlibdidegli attrezzi meccanici. Gli strumenti da iegare saranno

spazzole metalliche, scalpelli o carta vetratayaowvo essere di materiali idonei al tipo di suppdattrattare e

verranno impiegati, alternativamente, in base atladizioni delle varie superfici. Al termine deivtai verra

eseguita una spazzolatura finale per la rimozi@ieasidui e delle parti distaccate.
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Nel caso le superfici da trattare dovessero prasergarti di olio o grasso, le operazioni di paliziovranno

essere precedute e seguite da un trattamento b@msadn grado di eliminare queste sostanze.

Pulizia meccanica

La pulizia meccanica sara effettuata su superfitkse e parti non caratterizzate da decoraziopiretjio o

particolarmente compromesse dai processi di ogsig@zLe operazioni di preparazione e pulizia dellperfici

metalliche potranno essere eseguite con spazzaletircscalpelli elettrici o pneumatici o altri atli (scalpelli,
raschietti, etc.) azionati elettricamente.

| lavori dovranno interessare esclusivamente lee zugsidate e le parti di verniciatura da rimuoarendo cura

di fermare l'azione abrasiva non appena raggiumtstiato metallico in buone condizioni; prima dghalizia

meccanica si dovranno rimuovere eventuali traccelidi o grassi con idonei solventi e l'operaziomara

ripetuta, se necessario, anche a conclusionedeldiipulizia generale.

Si dovranno evitare imperfezioni o disomogeneitbedsuperfici dovute a permanenze eccessive dplezole

elettriche su uno stesso punto e tali da causaferndazioni non risolvibili con i normali trattamendi

verniciatura.

Nel caso di stratificazioni di ruggine sara oppodiprocedere utilizzando scalpelli elettrici perril@mozione

delle scaglie ossidate per poi completare la pulipn spazzole rotanti.

Sabbiatura

Le operazioni di sabbiatura verranno eseguite psdiverse indicazioni, con il metodo a secco wdizdo come

abrasivi sostanze inerti a base di sabbia siliesartti da argilla e polvere) oppure granuli metiadipplicati con

pressione dell'aria e diametro dell'ugello di wsdifiniti in funzione del tipo di supporto e datlendizioni dello
stesso.

Strutture

Gli interventi sulle strutture in ferro andranneepeduti da un'attenta valutazione degli effettebedcause dei

deterioramenti che determineranno le soluzionigtistino o consolidamento delle parti interessid#te opere

da esequire; i tipi di lavori piu diffusi interesgasoprattutto i solai e strutture piane realizzain travature
metalliche e laterizi.

a) Consolidamento di struttura piana con soletta | Questo tipo di intervento riguarda solo la parte
estradossata delle travi metalliche per cui la deimoe dovra interessare esclusivamente le paviazéomi
ed i sottofondi fino alla messa a nudo delle tnadgtalliche. Effettuata la pulizia della parte suer si
procedera con la saldatura di tondini di ferro padtuna distanza di ca. 20 cm. sulla parte supedella
putrella e sagomati diagonalmente in modo taleclegare le travi stesse e renderle solidali cosolatta da
gettare. Sopra questi collegamenti si dovra predispun‘armatura distribuita e collegata anche pdidi
superiori dei muri perimetrali esistenti prima ffietuare il getto di calcestruzzo che dovra espeeeeduto
da un'efficace bagnatura delle superfici.

b) Consolidamento di struttura piana con staffaturBedeavi. In questo caso lintervento viene effatb
sull'estradosso delle travi metalliche per cui lamdlizione interessera soltanto i sottofondi e
pavimentazioni fino alla messa a nudo delle tragfatliche; dopo la pulizia della parte superiorprsicedera
con l'eliminazione di fasce di laterizio poste lavarie travi, con intervalli di ca. 20-25 cm.eando degli
spazi nei quali verranno poste delle staffe intérea 450 e saldate sotto le ali delle putrelle adotale da
collegare tutte le travi esistenti inserendo, irglanche dei ferri di collegamento con la solgtte.a. ed una
eventuale armatura di irrigidimento integrativagéitto della soletta in calcestruzzo dovra esseregpluto da
un'efficace bagnatura delle superfici.

c) Consolidamento di struttura piana con inserimentotrdvi in ferro. Prima di eseguire i lavori di
consolidamento si procedera con la demolizionen@zione dei sottofondi e delle pavimentazioni esist
inclusi anche i laterizi posti tra le varie travietalliche per poter posizionare, ortogonalmentgeaso di
tessitura delle travi stesse, una seconda orditugautrelle o piastre saldate alle travi esistebd.analisi
statiche di progetto definiranno la necessita déwantuale soletta in c.a. che, nel caso, sarizzatd con
armatura integrativa e getto in calcestruzzo prbaignatura delle superfici.

art. 33 - Opere in legno

Le opere in legno dovranno essere eseguite sederiddicazioni fornite dai disegni di progetto edeentuali

prescrizioni della direzione lavori.

Le forniture saranno complete di tutti i materitdattamenti ed accessori richiesti per una perfesecuzione.

e

63



Tutti i legnami dovranno avere un'adeguata stagimaasuperfici piane, lisciate e conformi all'@o saranno
destinate; dovranno essere, inoltre, trattati coodqtti contro l'azione dei parassiti e qualunqimo tdi

deterioramento proveniente dall'ambiente di esjmséz

| trattamenti protettivi non dovranno causare alteni nella forma e nel colore del legno né préigiare, in
alcun modo, le fasi di lavorazione e verniciatura.

Le diverse parti componenti le opere in legno donmessere collegate solidamente fra loro con quédatie
riguardo a quelle destinate a trasmettere sollgoitastrutturali.

Il materiale, le lavorazioni, i prodotti ed i tramhenti necessari dovranno essere conformi alla atoranvigente
0 approvati da istituti di settore o universitarcdmprovata esperienza.

| giunti dovranno avere la forma e le dimensiosséite dal progetto realizzando una perfetta camdgnza dei
piani senza l'uso di spessori od altri materiali.

Tutte le pareti destinate ad alloggiamenti paréidoflincassati nei muri) od esposte in ambienttipalarmente
aggressivi od in prossimita di fonti di calore¢.elovranno essere protette con trattamenti, altcpielli gia
indicati e sempre a carico dell'Appaltatore, edbis@nti adatti alle condizioni d'uso.

Legnami

Tutti i legnami da impiegare, nei vari tipi di esge o prodotti di lavorazione, dovranno essere aromif alle

prescrizioni della normativa vigente ed avere leattaristiche fisico - meccaniche riportate dalkguente
tabella:

Essenza Massa vol| Umidita Carico di Carico di Carico di Durezza
media max% rottura a rottura a sfilamento Brinnell
kg/dmc N/mmq compress. flessione vite (Kg/lcmq)
N/mmgq. N. (kg.) |Hd (Kg/cmq)
Abete 0,44 20 24 (250) 58 (600) 1471 (150) 2,4
Castagno 0,62 18 49 (500) 108 (1100) 2943 (300) 3,9
Faggio 0,74 18 39 (400) 93 (950) 3433 (35) 4,5
Frassino 0,74 18 44 (450) 108 (1100) 3924 (4Q0) 5
Larice 0,60 20 34 (350) 78 (800) 2452 (250) 3,3
Mogano 0,50 15 39 (400) 98 (1000 2943 (300) 4
Noce 0,69 18 39 (400) 69 (700) 3924 (400) 3,6
Pino 0,53 20 34 (350) 65 (660) 2452 (250) 2,9
Pioppo 0,42 22 24 (250) 58 (600) 1275 (13D) 2,4
Pitch-pine 0,84 16 44 (450) 88 (900) 2943 (300) 49
Rovere 0,74 10 49 (500) 98 (1000 3924 (400) 5

Le prove sui materiali saranno effettuate secordmwlime UNI e I'umidita residua non dovra superasguenti
valori:

a) serramenti esterni  12/14%

b) serramenti interni  8/12%

¢) legname per impieghi esterni 14/16%.

| legnami usati per opere definitive di carpentexigimili dovranno avere un carico di rottura a poggsione
(perpendicolarmente alle fibre) non inferiore aN®mg. (300 Kg./cmq.) ed un carico di rottura azimae

(parallelamente alle fibre) non inferiore a 69 N/qrfv00 Kg./cmq.).

| legnami usati per serramenti dovranno esserestaggionati, esenti da nodi od altri difetti; le adsr saranno
ricavate da travi diritte e si dovranno usare ezseiolci per serramenti interni e resinose peasaenti esterni.

Le lavorazioni dovranno garantire qualita e spessalicati dai progetti con tolleranze di +/- 0,5msullo

spessore e di +/- 2mm. sulla larghezza e lunghezza.

| compensati avranno legno incollato a secco disirapessore costante, adiacenti ed in numeronuimii 3

come indicato dalla tabella seguente:

Lettera Spessore hominale mm. Numero minimo degli strati
a) 3-4-5-6 3
b) 8-10-12-15 5
C) 18-20-22 7
d) 25-28-30 9
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| paniforti saranno del tipo lamellare o listellau@n spessore di 13/15/18/20/22/25/28/30 mm.

Recinzioni

Nel caso di delimitazioni di aree da realizzare oetinzioni in legno, tali opere dovranno esselgeie con

passoni di castagno dell'altezza minima fuori teirat. 1,20 per bordi percorsi e mt. 1,50 per @zini di aree

posti alla distanza di cm. 1,20 con filagne di egmento della testa dei passoni ed incrociatémethsse dei
passoni stessi; tutto il legname utilizzato dovsdege sottoposto a preventivo trattamento con igmarae
protettivo e le parti da interrare ad una spalngafggiuntiva di bitume o vernici altamente protetti

art. 34 - Consolidamento di strutture in legno

Come gia indicato nelle specifiche riguardantirdttamento delle parti strutturali delle coperterelei solai

realizzati in questo materiale tutti gli interved#i eseguire dovranno essere preceduti da unicexadisrata delle

condizioni fisiche delle varie parti e della capacdi resistenza al carico ancora in grado di ppéure in
relazione alle condizioni di lavoro finali.

Effettuata questa verifica si dovra procedere epulizia delle parti di legno valutate in buonedizioni ed

alla rimozione di quelle non accettabili.

Ricostruzioni delle parti degradate

Questo tipo di condizione si potra verificare ieggnza di manufatti di rilevante importanza stoeicpindi non

assoggettabili a semplicistiche rimozioni e sogiini delle parti degradate; in questi casi si gotio effettuare

vari tipi di interventi:

a) ricostruzione di parti di legno con l'impiego dingomerati di resina e barre di acciaio o conglatiedi
resina rinforzati con fibre di vetro ricoperti catrisciature di legno della stessa essenza (dadevase
l'eventuale presenza di decorazioni superficiati atterabili) - questo tipo di intervento si rergl@ecessario
per ricostituire la capacita dei vari elementi ss@vere la loro funzione strutturale compromessbp ctato
di deterioramento raggiunto;

b) situazioni di stabilita strutturale con presenza ddinni solo superficiali che potranno essere fjsolt
considerando sempre l'eventuale presenza di dégoraguperficiali non alterabili, con interventi di
sostituzione parziale e trattamenti volti ad aaesprocessi di deterioramento.

In tutti e due i casi si dovra procedere alla \atigne e realizzazione del tipo di ponteggio idoaewvolgere le

funzioni di supporto strutturale e di sostegnolpeanano d'opera nelle varie fasi di lavorazione.

Successivamente si dovranno rimuovere il tavolal® eventuali pavimentazioni per rendere ciascumaquli

ogni trave perfettamente raggiungibile avendo diiralutare la posizione e lo stato di eventuatiatazioni.

Dopo aver localizzato, in base alle indicazionildel@borati di progetto, i punti dove praticariii definiti dal

progetto, per posizionare le barre di rinforzorsigedera con I'esecuzione dei fori stessi e lzjaulotale da tutti

i residui di perforazione presenti con getti d'as@npressa; in seguito si introdurranno le barreirdbrzo

opportunamente collocate all'interno del foro cimgiego di distanziatori necessari ad ottenerpdsizione

voluta (al centro del foro) con successive inieziirun impasto di resine, trucioli di legno e soste essiccate
per ridare la massima omogeneita alla superfioigdi

In caso di deterioramento di ampie zone delle pigriee si procedera ad una rimozione accurata,pailizia ed

alla predisposizione di un getto su casseformeuwsteer ripristinare le forme originarie; il gett@rra eseguito

con un impasto di resine preparato secondo le aadiai della casa produttrice ed inserito, anclpeessione,
nelle casseforme predisposte.

Consolidamento con elementi metallici

Quando sia compatibile con il contesto e nel casmiohpromissioni strutturali irreversibili delleatri, si potra

ricorrere all'utilizzo di rinforzi realizzati codementi metallici che avranno le seguenti carattietie:

a) profili o rinforzi posizionati allinterno (o alkterno) della travi compromesse e fissati con rsistei
ancoraggio compatibili con lo stato di soliditalddtave stessa;

b) putrelle metalliche collocate sull'estradosso gaperiore) della trave in legno ed ancorate salfgerfici
murarie poste in opera dopo aver rimosso la paviméne e collegate con la trave di legno attraveledle
staffe in grado di trasmettere il carico del soklla putrella;

c) putrelle metalliche poste all'intradosso (parteeiiafre) delle travi in legno ed alloggiate in sedi
opportunamente ricavate nella muratura perimetiblmllegamento tra la putrella e la trave in legtovra
essere realizzato con cravatte metalliche confali®iprescrizioni progettuali;

d) posizionamento di tiranti per l'irrigidimento deilai alloggiati lungo le diagonali strutturali sailguali dovra
essere predisposta una sede adeguata (postadtadidslla pavimentazione) per ricevere il tirarltesede
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dovra essere perfettamente piana e complanarefodndi uscita sulle pareti perimetrali e sui guarranno
applicate le piastre di ancoraggio - i tiranti sex@ pretesi e collegati alle travi della struttawen delle
cravatte metalliche;

e) realizzazione di una soletta in cemento armatoapaktli sopra del tavolato e con armatura orizzertan
rete elettrosaldata e ferri ripartitori oltre a miedi collegamento inseriti nelle travi e fissabrcresine
appropriate e saldati o legati all'armatura superdella soletta che dovra, inoltre, essere calieghmuro
perimetrale.

art. 35 - Trattamenti del legno

Il trattamento impregnante del legno viene utiliezper conferire a questo materiale una maggicsstenza

agli agenti atmosferici, all'attacco dei parassitiun miglioramento generale delle caratteristicteecaniche.

Questi diversi tipi di risultati vengono ottenutirc prodotti diversi e destinati ad essere appliéatfunzione

delle necessita, sia su legnami di nuova posaénaoghe su elementi in legno destinati al consolatzo.

Nel caso di utilizzo di prodotti a base di resingileche queste, prima dell'applicazione, dovraressere

miscelate con idoneo solvente; in mancanza di fipkeeitecniche progettuali si dovranno preferireniscele a

base di resine epossidiche o poliuretaniche carosita finale, dopo I'aggiunta di solvente polamégriore a 10

cPs.

Questo tipo di materiali verranno applicati neiwssgi modi:

a) a pennello, dopo accurata pulizia delle superficiziando la prima mano con miscele di resine
particolarmente diluite per concludere con la méinale a resina molto concentrata da applicare iho
rifiuto della superficie;

b) a spruzzo con nebulizzazione del prodotto impregnahe sara applicato sulla superficie, previazmulli
anche con solvente, fino al completo rifiuto;

C) con iniezioni eseguite con iniettori da 2-4 mmda@imetro e posti in profondita nel legno alimenthi un
compressore a pressione controllata con valoratiisa funzione del tipo di consolidamento - undtao

estratto [l'iniettore verra introdotto una chiuslmascomparsa e, impiegando resine poliuretaniche, a

maturazione avvenuta l'aumento della resistenzanmpiressione sara di ca. 2,5 volte i valori originaello
studio delle miscele si dovra aver cura di scegligra resina con modulo elastico simile a quelltedeenza
trattata, si dovra favorire il processo di poliraedazione con quantita di solvente costanti e oppert
protezioni.

Tutti i trattamenti previsti dovranno prevedere ulteriore finitura da eseguire con stuccature attag delle

superfici esterne da realizzare con resine epassidd miscele conformi alle prescrizioni tecniclaeaghplicare

in modo omogeneo sulle superfici da trattare.

Disinfestazione del legno

| trattamenti antisettici dovranno prevedere un@desdi applicazioni di insetticidi o biocidi da egére sulle

superfici esterne interessate dalla presenza ditinta diffusione delle miscele dovra essere ssi® tutte le

Zone esposte e, se necessario, effettuata anphefmdita con sistemi di iniezione a pressione.

Nel caso di applicazioni curative si procedera rat@riventi anche ravvicinati nel periodo primavegando

l'insetto si avvicina alla superficie per lo sféldenento. Le sostanze potranno essere distribuiprazzo o a

pennello utilizzando solventi organici non acqupsr migliorare la capacita di penetrazione del ¢egd in

riferimento alle indicazioni sui dati ottenuti psesil Centro nazionale del Legno a Firenze.

In linea generale i prodotti potranno essere:

1) nel caso di capricorno delle case e di hesperophaimeres sostanze a base di pentaclorofenolodassi
tributilico di stagno, tetraclorofenolo ed esactictoesano;

2) nel caso di miceti i prodotti piu efficaci sono ask di composti di cromo ed arsenico o pentacloobfe
avendo inoltre cura di controllare il livello di ighita in modo da non facilitare il ripetersi dehfiameno - il
trattamento potra prevedere anche l'eliminaziotie garti infestate e I'applicazione diffusa deddila anche
nelle fessurazioni delle pareti - in questo casiosia trattare tutta la superficie esposta, l@gjnni, incastri,
buchi utilizzando anche una pasta al 50% di floeusali arsenicati di sodio e 50% di acqua - gknventi
andranno ripetuti ogni due anni con applicaziogpaizzo fino alla totale scomparsa del problema.

Trattamenti ignifughi

Per ottenere un trattamento di ignifugazione dghdesi potranno usare una serie di sostanze catt@astiche

diverse:
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a) azoto, biossido di carbonio, etc. in grado di progluad alta temperatura, gas inerti che impedisdbn

passaggio dell'ossigeno verso il legno;
b) borati, fosfati, etc. che formano, ad alta tempgegtuno strato protettivo poroso;
C) sostanze a base di sali che, ad alta temperatetréfjoano proteggendo il legno ed impedendo ilsaasgio

dell'ossigeno.
| prodotti da utilizzare per il trattamento di ignjazione saranno dei tipi descritti e verranndiappy, secondo
le indicazioni delle case produttrici, a pennefidrie mani nelle diluizioni fissate per ogni manocoa l'aggiunta
di eventuali integratori.

art. 36 - Opere da lattoniere

I manufatti ed i lavori in lamiera metallica di dsiasi tipo, forma o dimensione dovranno rispondaite
caratteristiche richieste e saranno forniti coniptittogni accessorio o lavoro di preparazione nemesal
perfetto funzionamento.
La posa in opera dovra includere gli interventi anyda verniciatura protettiva e la pulizia devdai in oggetto.
| giunti fra gli elementi saranno eseguiti in camhitd ai campioni che dovranno essere presentati pe
l'approvazione almeno 60 giorni prima dell’'inizeovbri.
| canali di gronda dovranno essere realizzati conateriali indicati e collocati in opera con penziemon
inferiori all'l% e lunghezze non superiori ai 12triealvo diverse prescrizioni.
Nelle localita soggette a condizioni atmosferichetipolari (nevicate abbondanti, etc.) sarannoizeati telai di
protezione e supporto dei canali di gronda.
| pluviali saranno collocati, in accordo con le swezioni, all'esterno dei fabbricati o inseriti &appositi vani
delle murature, saranno del materiale richiesto, wo diametro interno non inferiore a 100 mm. éridbisiti in
quantita di uno ogni 50 mq. di copertura, o fraeiaella stessa, con un minimo di uno per ogni pdirfalda. Il
posizionamento avverra ad intervalli non super@r20 ml. ad almeno 10 cm. dal filo esterno dpkaete di
appoggio e con idonei fissaggi a collare da dispogni 1,5-2 metri.
Nel caso di pluviali allacciati alla rete fognardgvranno essere predisposti dei pozzetti sifpracilmente
ispezionabili e con giunti a tenuta.
Le prescrizioni indicate sono da applicare, in agt alle richieste specifiche, ai manufatti dd pbsa in opera
di scossaline, converse, e quant'altro derivatéadalorazione di lamiere metalliche e profilatiectiovranno,
comunque, avere le caratteristiche fissate di s&gui
Lamiere e profilati
Tutte le lamiere da impiegare saranno conformi gfescrizioni gia citate ed avranno integre tutte |
caratteristiche fisiche e meccaniche dei metaltirdjine.
Lamiere in acciaio
Saranno definite (come da norme UNI) in lamierspiissore maggiore od uguale a 3 mm. e lamiereedsepe
inferiore a 3 mm.; saranno fornite in fogli o nedanindicati dalle specifiche tecniche, avranncati@ristiche di
resistenza e finiture in accordo con le norme eitat
Lamiere zincate
Saranno fornite in vari modi (profilati, fogli etadi) ed avranno come base I'acciaio; le qualita &lleranze
saranno definite dalle norme UNI per i vari tipilainiere e per i tipi di zincatura.
Dopo le operazioni di profilatura, verniciatura ieitiira, le lamiere da impiegare non dovranno pitse
imperfezioni, difetti o fenomeni di deperimentoaditun tipo.
Lamiere zincate preverniciate
Saranno ottenute con vari processi di lavoraziofieiteire a base di vari tipi di resine, in ogniscdo spessore
dello strato di prodotto verniciante dovra esséralmeno 30 micron, per la faccia esposta, e dmi€ron per
l'altra (che potra anche essere trattata diverstnen
Lamiere zincate plastificate
Avranno rivestimenti in cloruro di polivinile plaftato o simili con spessore non inferiore a Opi&. od altri
rivestimenti ottenuti con vari tipi di pellicole gtettive.
Lamiere grecate
Saranno costituite da acciaio zincato, preverrocidticido, inossidabile, plastificato, alluminio ahato,
naturale, rame, etc. ed ottenute con profilatureeddo; la fornitura potra anche comprendere lagnieon
dimensioni di 8/10mt., in unico pezzo e dovra righere alla normativa vigente ed alle prescrizipeicifiche.
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Le lamiere dovranno essere prive di deformaziodifetti, con rivestimenti aderenti e tolleranze Isggessori
entro il +/- 10%; gli spessori saranno di 0,6/0,8nsecondo il tipo di utilizzo delle lamiere (coped, solette
collaboranti, etc.).
Le lamiere zincate dovranno essere conformi altanativa gia riportata.
Profilati piatti
Dovranno essere conformi alle norme citate ed ellentuali prescrizioni specifiche richieste; avianma
resistenza a trazione da 323 ad 833 N/mmg. (33 Eg8snmq.), avranno superfici esenti da imperfezien
caratteristiche dimensionali entro le tolleranasdie dalle norme suddette.
Profilati sagomati
Per i profilati sagomati si applicheranno le stgqe®scrizioni indicate al punto precedente e quardeisto dalle
norme UNI per le travi HE, per le travi IPE, petidavi IPN e per i profilati a T.

art. 37 - Tubazioni
Tutte le tubazioni e la posa in opera relativa dowo corrispondere alle caratteristiche indicatepdesente
capitolato, alla normativa vigente in materia dd apecifiche prescrizioni per gli usi cui sonotiete.
L'Appaltatore dovra, se necessario, provvedere @idgparazione di disegni particolareggiati da irdeg al
progetto, occorrenti alla definizione dei diametieégli spessori e delle modalita esecutive; I'Afgtate dovra,
inoltre, fornire dei grafici finali con le indicamni dei percorsi effettivi di tutte le tubazioni.
Si dovra ottimizzare il percorso delle tubaziormdudendo, il piu possibile, il numero dei gomitiugii,
cambiamenti di sezione e rendendo facilmente ispekiili le zone in corrispondenza dei giunti, sifgozzetti,
etc.; sono tassativamente da evitare l'utilizzep#izzoni e conseguente sovrannumero di giunti.
Nel caso di attraversamento di giunti strutturarasino predisposti, nei punti appropriati, compansali
dilatazione approvati dalla direzione lavori.
Le tubazioni interrate dovranno essere poste arofandita tale che lo strato di copertura defesse sia di
almeno 1 metro.
Gli scavi dovranno essere eseguiti con particaligreardo alla natura del terreno, al diametro delteazioni ed
alla sicurezza durante le operazioni di posa. fidfo dello scavo sara sempre piano e, dove neces$ari
tubazioni saranno poste in opera su un sottoforidsadbia di 10 cm. di spessore su tutta la larghexz
lunghezza dello scavo.
Nel caso di prescrizioni specifiche per gli appoggietti di conglomerato cementizio o sostegniigorichieste
di contropendenze e di qualsiasi altro interventgessario a migliorare le operazioni di posa inrapsei
dovranno eseguire le varie fasi di lavoro, anchaetliaglio, nei modi e tempi richiesti dalla di@zé lavori.
Dopo le prove di collaudo delle tubazioni saranffettiati i rinterri con i materiali provenienti i@ scavo ed
usando le accortezze necessarie ad evitare daaneggi delle tubazioni stesse e degli eventuadistimenti.
Le tubazioni non interrate dovranno essere fissair, staffe o supporti di altro tipo, in modo daagdire un
perfetto ancoraggio alle strutture di sostegno.
Le tubazioni in vista o incassate dovranno trovadsiina distanza di almeno 8 cm. (misurati dalddterno del
tubo o del suo rivestimento) dal muro; le tubazgwtto traccia dovranno essere protette con mhtieidaei.
Le tubazioni metalliche in vista o sottotracciampoese quelle non in prossimita di impianti elettrdovranno
avere un adeguato impianto di messa a terra fuaatersu tutta la rete.
Tutte le giunzioni saranno eseguite in accordo leoprescrizioni e con le raccomandazioni dei praduper
garantire la perfetta tenuta, nel caso di giunzioisite la direzione lavori fornira specifiche peotari alle quali
attenersi.
L'Appaltatore dovra fornire ed installare adeguatetezioni, in relazione all'uso ed alla posiziatietutte le
tubazioni in opera e provvedera anche all'impigigaugporti antivibrazioni o spessori isolanti, attnigliorare il
livello di isolamento acustico.
Tutte le condotte destinate all'acqua potabileaggiunta alle normali operazioni di pulizia, dawma essere
accuratamente disinfettate.
Nelle interruzioni delle fasi di posa é obbligatotiuso di tappi filettati per la protezione dedistremita aperte
della rete.
Le pressioni di prova, durante il collaudo, saradhd,5-2 volte superiori a quelle di esercizicagldttura sul
manometro verra effettuata nel punto piu basseidelito. La pressione dovra rimanere costanteafraeno 24
ore consecutive entro le quali non dovranno venBt difetti o perdite di qualunque tipo; nel cadb
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imperfezioni riscontrate durante la prova, I'Apptidte dovra provvedere all'immediata riparaziongoda quale
sara effettuata un'altra prova e questo fino allebzione di tutti i difetti dell'impianto.

Le tubazioni per lI'acqua verranno collaudate coopgssindicato, procedendo per prove su tratti @ esl infine
sull'intero circuito; le tubazioni del gas e quallescarico verranno collaudate, salvo diversedtiggioni, ad aria
0 acqua con le stesse modalita descritte al cometzgente.

Tubazioni per impianti elettrici

Le tubazioni per impianti elettrici saranno confoatte specifiche della normativa vigente in maezd avranno
le caratteristiche indicate dettagliatamente ndlscrizioni delle opere relative; i materiali w#ati per le
canalizzazioni elettriche saranno, comunque, gesdguenti:

a) tubazione flessibile in PVC autoestinguente fipsante o leggero;

b) tubo rigido pesante in PVC piegabile a freddo;

¢) canali in PVC a sezione rettangolare;

d) tubo rigido autofilettato in PVC autoestinguente

e) guaina flessibile in PVC ad alta resistenza;

f) tubazione metallica rigida tipo elios zincatitettabile;

g) guaina metallica flessibile ricoperta in PVCaagtinguente.

Tubazioni per impianti idrici-riscaldamento

Le tubazioni per impianti idrici e di riscaldamergaranno conformi alle specifiche della normatiigerte in
materia ed avranno le caratteristiche indicateadéitamente nelle descrizioni delle opere relativaateriali
utilizzati per tali tubazioni saranno, comunqud,tige seguenti:

a) tubazioni in acciaio nero FM, serie UNI 3824-68;

b) tubazioni in rame ricotto fornite in rotoli;

¢) tubazioni in rame crudo fornite in barre;

d) tubazioni in polietilene ad alta densita (PE&UIB) UNI 7611 tipo 312;

Tubazioni per acquedotti-fognature

Le tubazioni per acquedotti e fognature saranndocom alle specifiche della normativa vigente intaréa ed
avranno le caratteristiche indicate dettagliatamewle descrizioni delle opere relative; i mateélizzati per
tali tubazioni saranno, comunque, dei tipi seguenti

a) tubi in cemento vibrocompresso;

b) tubazioni in ghisa sferoidale UNI ISO 2531;

¢) tubi in acciaio saldati;

d) tubi di resine termoindurenti rinforzate corréitai vetro (PRFV), UNI 9032 e 9033 (classe A);

e) tubazioni in polietilene ad alta densita (PEP&016) UNI 7611 tipo  312;

f) tubazioni in polipropilene.

Tipi di tubazioni

Le caratteristiche di ciascun tipo di tubazioneasap definite dalla normativa vigente e dalle dSieod
particolari previste per i diversi tipi di applidéami o impianti di utilizzo; nel seguente elencangeno riportate
soltanto le indicazioni di carattere generale.

Tubazioni in ghisa

Saranno in ghisa grigia o sferoidale ed avrannoziuni a vite, a flangia, a giunto elastico, etc.

Tubazioni di ghisa grigia

| tubi dovranno corrispondere alle norme UNI e@ @ltescrizioni vigenti, saranno in ghisa di secdindine ed
esenti da imperfezioni.

Gli eventuali rivestimenti dovranno essere contirderenti e rispondere a specifiche caratteristateguate
all'uso; le giunzioni dei tubi saranno rigide odstiche (con guarnizioni in gomma o simili).

Le caratteristiche meccaniche per tutti i diame@ranno: carico di rottura a trazione >=41N/mmd0(4
Kg./cmq.), allungamento a rottura min. 8%, dureBraell max 22,56 N/mmg. (230 Kg./mmgq.). Le prove
d'officina saranno eseguite a pressioni di 61 6@ratm.) per diametri dai 60 ai 300 mm., di 51 (&&r atm.) per
diametri dai 350 ai 600 mm. e di 40,8 bar (40 aper)diametri dai 700 ai 1250 mm.

Giunto con piombo a freddo

Verra realizzato solo nelle tubazioni di scarica corda di canapa imbevuta di catrame vegetale @agirno al
tubo e pressata a fondo con successivo riempimemmiattina di piombo.

Giunto con piombo a caldo
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Realizzato come al punto precedente ma con latszistie della piattina di piombo con piombo fusdatm a
caldo.

Giunto a flangia

Sara formato da due flange poste all'estremitatulgi e fissate con bulloni e guarnizioni interne atkllo
posizionate in coincidenza del diametro dei tubekdiametro tangente ai fori delle flange.

Gli eventuali spessori aggiuntivi dovranno esserghisa.

Giunto elastico con guarnizione in gomma

Usato per condotte d'acqua ed ottenuto per compnessli una guarnizione di gomma posta all'inteded
bicchiere nell'apposita sede.

Tubazioni in piombo

Impiegate normalmente per tubazioni di scariccarsao curvate, secondo i diametri, a freddo od docalgiunti
verranno realizzati con saldature in lega di pioralstagno (2/3 ed 1/3 rispettivamente).

| giunti con le tubazioni in ghisa saranno eseguiti interposizione di un anello di rame.

Le tubazioni in piombo non dovranno essere impigsr condotte interrate, tubazioni per acqua calda
potabile.

Tubazioni in rame

Saranno fornite in tubi del tipo normale o pesdote spessori maggiorati) ed avranno raccorditéitetsaldati o
misti.

Si riportano, di seqguito, alcuni rapporti tra didrhesterni e spessori dei tipi normale e pesante:

Lettera Tipo normale Tipo pesante
Diametro esterno x spessore in mm. diametro esterno x spessore in mm.
a) 6x0,75 6x1
b) 8x0,75 8x1
C) 10x0,75 10x1
d) 12x0,75 12x1
e) 15x0,75 15x1
f) 18x0,75 18x1
Q) 22x1 22x1,5
h) 28x1 28x1,5
i) 35x1,2 35x1,5
) 42x1,2 42x1,5
m) 54x1,5 54x2

La curvatura dei tubi potra essere fatta manualenenton macchine piegatrici (oltre i 20 mm. di dédra). |
tubi incruditi andranno riscaldati ad una tempeawatli 600gC. prima della piegatura.

Il fissaggio dovra essere eseguito con supporiine. Le saldature verranno effettuate con fililaati in leghe
di rame, zinco e argento.

| raccordi potranno essere filettati, misti (neseali collegamenti con tubazioni di acciaio o attrteriali) o
saldati.

Nel caso di saldature, queste dovranno essereits@gmodo capillare, dopo il riscaldamento delo@rdo e la
spalmatura del decapante e risultare perfettamanitermi.

Tubazioni in pvc

Le tubazioni in cloruro di polivinile saranno usategli scarichi per liquidi con temperature nonesigri ai
702C. | giunti saranno del tipo a bicchiere indollaaldato, a manicotto, a vite ed a flangia.

Tubi in acciaio

| tubi dovranno essere in acciaio non legato eismondere alle norme UNI ed alle prescrizioni vijjesssere a
sezione circolare, avere profili diritti entro lelleranze previste e privi di difetti superficiaia interni che
esterni.

La classificazione dei tubi senza saldatura sasadaente:

1) tubi senza prescrizioni di qualita (Fe 33);

2) tubi di classe normale (Fe 35-1/ 45-1/ 55-11%2-

3) tubi di classe superiore (Fe 35-2/ 45-2/ 5520

| rivestimenti protettivi dei tubi saranno dei tipili indicati:

70



a) zincatura (da effettuare secondo le prescriziganti);
b) rivestimento esterno con guaine bituminose e felttessuto di vetro;
C) rivestimento costituito da resine epossidiche bdse di polietilene;
d) rivestimenti speciali eseguiti secondo le preserizdel capitolato speciale o della direzione lavor
Tutti i rivestimenti dovranno essere omogenei, edired impermeabili.
Tubi per gas
Salvo diverse prescrizioni saranno installati natitiggiamenti normalmente disposti nelle muratote vista.
| tubi potranno essere senza saldatura (Fe 33 8Hg o saldati, in acciaio dolce con R<=49 N/mrt&0
Kg./cmgq.) e dovranno corrispondere alle specificigenti ed avranno tolleranze del 12,5% sullo spess del
+/- 10% sul peso del singolo tubo.
Giunti saldati (per tubazioni in acciaio)
Dovranno essere eseguiti con cordoni di saldatirapdssore non inferiore a quello del tubo, corméor
convessa, sezioni uniforme e saranno esenti dasipred imperfezioni di sorta. Gli elettrodi da esgaranno
del tipo rivestito e con caratteristiche analoghmetallo di base.
Giunti a flangia (per tubazioni in acciaio)
Saranno eseguiti con flange unificate secondo fmativa vigente e con guarnizioni interposte.
Giunti a vite e manicotto (per tubazioni in acciaid
Dovranno essere impiegati solo nelle diramazionpidcolo diametro; le filettature ed i manicottivdanno
essere conformi alle norme citate; la filettatuo&rd coprire un tratto di tubo pari al diametroeesd ed essere
senza sbavature.
Giunti isolanti (per tubazioni in acciaio)
Saranno del tipo a manicotto od a flangia ed awapeciali guarnizioni in resine o materiale istdawerranno
impiegati per le colonne montanti delle tubaziahiidghe e posti in luoghi ispezionabili oppure, steirati,
rivestiti ed isolati completamente dall'ambiente .
La protezione dalla corrosione dovra essere eff&dtuella piena osservanza delle norme vigenpirdéezione
catodica verra realizzata con anodi reattivi (ighle di magnesio) interrati lungo il tracciato ddlé&azioni ad
una profondita di 1.5 mt. e collegati da cavo imea
In caso di flussi di liquidi aggressivi all'interraelle tubazioni, dovranno essere applicate deltgepioni
aggiuntive con rivestimenti isolanti (resine, efpokti all'interno dei tubi stessi.
Tubi per condotte
Dovranno corrispondere alle prescrizioni indicabe precise distinzioni fra gli acciai da impiegarer i tubi
saldati (Fe 32 ed Fe 42) e quelli da impiegard pdri senza saldatura (Fe 52).
Le tolleranze saranno del +/- 1,5% sul diametrerest(con un minimo di 1mm.), di 12,5% sullo spessodel
+/- 10% sul peso del singolo tubo.
art. 38 - Adesivi

Composti da resine, dovranno avere totale comfitdiltion i materiali aderenti e verranno distimikase alle
caratteristiche di composizione chimica o di cormizd'uso.
Adesivi policloroprenici
Impiego: incollaggio laminati plastici, etc.
Caratteristiche: soluzioni acquose od in solveatganno ottime proprieta di resistenza ai raggiauioletti,
all'invecchiamento, agli agenti atmosferici ed &dmperatura.
Adesivi a base di gomma stirolo-butadiene
Impiego: incollaggio piastrelle di ceramica, PV©mmna - metallo, etc.
Caratteristiche: soluzioni tipo lattice e provetiela gomme polimerizzate a 50°C.
Adesivi a base di gomma naturale
Impiego: incollaggio di pavimentazioni, feltro, taretc.
Caratteristiche: soluzioni di gomma naturale o ipofirene sintetico in solventi organici o latticegdmma
naturale.
Adesivi epossi-poliamminici
Impiego: incollaggio di metalli, legno, ceramicég.e
Caratteristiche: resine liquide, solide, in pastapolvere, gia miscelate con indurimento ottemihihediante
azione del calore o con sostanze da aggiungereraemto dell'applicazione.

art. 39 - Sigillature e guarnizioni
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| sigillanti saranno costituiti da materiali resisti e compatibili con i modi e superfici di applaione; dovranno,
inoltre, essere insolubili in acqua, stabili aleriazioni di temperatura, a perfetta tenuta e, ¢aqua, in accordo
con le specifiche prescrizioni di progetto o deliileezione lavori.
La posa in opera avverra dopo un‘accurata pulieike duperfici interessate che dovranno esseraitésa ben
stagionate (nel caso di intonaci o conglomeratiltetle fasi di pulizia ed applicazione dei sigiliasaranno
eseguite con modalita e materiali indicati dallsecproduttrici e da eventuali prescrizioni aggimti
Si dovra, in ogni caso, prestare la massima curayitare qualunque tipo di incompatibilita chimiodisica
delle superfici e materiali interessati sia durdatgulizia che nelle fasi di preparazione e méssapera dei
sigillanti stessi; nel caso si verificassero tatianvenienti
I'Appaltatore dovra provvedere all'immediata rigioae, completamente a suo carico, dei danni ciaedatlla
nuova sigillatura con materiali idonei.
Tutte le stuccature, stilature e suggellature dentgdi opere in pietra 0 comunque soggette ataliiani
termiche di una certa entita dovranno essere semeptizzate in cemento 0 con mastice specialeattieare
giunti elastici di dilatazione.
| giunti sui quali intervenire con materiali sigifiti dovranno avere profondita e larghezza norrimfiea 4-5
mm., il rapporto profondita(/larghezza del materiapplicato sara di 0,5 per giunti di larghezza pa®a fra 12
e 25 mm. e di 0,5-1 per giunti di larghezza infexia 12 mm..
L'Appaltatore dovra sottoporre all'approvaziondalBlirezione Lavori un'adeguata campionatura ddenali e
delle applicazioni previste.
| sigillanti in genere saranno, di norma, costitdaé nastri o fili non vulcanizzati oppure da prtdéquidi o
pastosi con uno o piu componenti; avranno diveasatteristiche di elasticita, di resistenza alllegopgli sbalzi
di temperatura ed alle sollecitazioni meccaniche.
Sigillanti poliuretanici
Costituiti da vari elementi base, potranno essareatomponenti o bicomponenti.
Caratteristiche: resistenza all'abrasione, agliabliuoco, buona flessibilita ed elasticita.
Sigillanti siliconici
Costituiti da componenti a base di polimeri silimdn
Caratteristiche: facilita di applicazione anche arie/ temperature con notevole escursione (-40°CG)/0
resistenza alla luce solare, all'ossidazione,agti atmosferici.
Sigillanti polisulfurici
Costituiti da uno o due componenti a base di paifip@isulfurici.
Caratteristiche: resistenza ai solventi, ai canbtiiralle atmosfere aggressive ed ai raggi ultiatio
Guarnizioni
Materiali costituiti da composti plastici (PVC o ljpwetano espanso) o prodotti elastomerici (copetim
policloroprene, etc.) avranno ottima elasticitéjseenza alle sollecitazioni meccaniche ed aglhigssterni.
Guarnizioni in pvc
Costituite da cloruro di polivinile ad alto pesoleuplare.
Caratteristiche: resistenza agli acidi e basi, agknti ossidanti ed all'invecchiamento; tempeeatlimpiego
comprese tra -20°C e +50°C.
Guarnizioni in poliuretano espanso
Costituite da poliuretano espanso, a celle apientesvuto con miscela bituminosa.
Caratteristiche: resistenza agli acidi e basi, agdinti atmosferici ed alle temperature fino a ©00°
Guarnizioni policloropreniche
Costituite da composti solido - elastici di poligprene.
Caratteristiche: resistenza alle basse temper#tR€8C), all'usura meccanica, agli agenti chimidj aoltre,
autoestinguenti.
Guarnizioni in etilene-propilene
Costituite da materiale preformato in etilene {jilene.
Caratteristiche: recupero elastico alle sollecitazimeccaniche, resistenza alla temperatura daC-a0%140°C
ed all'acqua.

art. 40 - Materie plastiche
Dovranno essere conformi alle norme vigenti edelentuali prescrizioni aggiuntive.
Materiali in pvc
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Tubi e raccordi

Saranno realizzati in cloruro di polivinile esedta plastificanti. Nelle condotte con fluidi in ps&ne gli

spessori varieranno da 1,6 a 1,8mm. con diame20Dda600mm.

| raccordi saranno a bicchiere od anello ed a geiulnaulica.

La marcatura dei tubi dovra comprendere l'indicagidel materiale, del tipo, del diametro esterimgitazione

della pressione nominale, il marchio di fabbri¢@eriodo di produzione ed il marchio di conformita

Tubi di scarico

Dovranno avere diametri variabili (32/200), speisdar1,8/3,2mm. avranno tenuta per fluidi a temppeeamax

di 509C, resistenza alla pressione interna, caistttdhe meccaniche adeguate e marcatura eseguitbe stesse

modalita del punto precedente.

Awvolgibili in pvc

Saranno costituiti da profilati estrusi in clorudo polivinile rigido e dovranno corrispondere alarmativa

indicata.

Avranno superficie liscia ed esente da difettiapap resistenti agli agenti atmosferici ed avralenbattute

terminali rinforzate, fine corsa in gomma ed irdignenti metallici; tutte le parti metalliche sararzincate od in

acciaio inossidabile.

Materiali in polietilene

Saranno realizzati mediante polimerizzazione diddiiee e dovranno essere conformi alla hormatiggenie ed

alle specifiche relative.

Tubi

Avranno una resistenza a trazione non inferioreB&l9,7 N/mmgq. (100/150 Kg./cmq.), secondo il t{passa o

alta densitd), resistenza alla temperatura da -&0f@0°C e saranno totalmente atossici.

Resine poliesteri armate

Saranno costituite da resine poliesteri armate fidme di vetro, sottoposte a processo di polimexziane e

conformi alla normativa vigente ed alle specifigitescrizioni; avranno caratteristiche di resistemecanica,

elevata elasticita e leggerezza, resistenza albadome ed agli agenti atmosferici.

Le lastre saranno fornite con spessori oscillaatd®5/1,4mm. e rispettiva resistenza a flessiameimferiore a

1079/2354 N/m. (110/240 Kg./m.).

art. 41 - Supporti strutturali

Appoggi in gomma

Dovranno essere conformi alla normativa vigentals specifiche prescrizioni; saranno costituitiwtep strato

di gomma che avra un carico di rottura a traziooe imferiore al3 N/mmq.(130 Kg./cmq.) ed allungatoes

rottura non inferiore al 250%.

Nel caso di supporti costituiti da strati incolldtigomma e lamiera di acciaio, tale lamiera daware tensione

di snervamento non inferiore a 235 N/mmg. (24 Ko, tensione di rottura tra 412/520 N/mmgq. (42/53

Kg./mmgq.) ed allungamento a rottura minimo del 23%.

art. 42 - Cordoli in calcestruzzo

| cordoli prefabbricati in calcestruzzo potrann@@vvarie forme e dimensioni tra cui quella trajdale (base =

cm.30 lato verticale = cm.10, lato obliquo = cmelBordi arrotondati) quella prismatica con smussafibase =

¢m.30 con lato in vista a profilo curvo, altezzalsurdi = cm.11 ed altezza al centro = cm. 11,5).

Tutti gli elementi avranno una lunghezza standar@na.100 che dovra essere modificata sulle cun&uio

raccordi circolari.

Lo strato superficiale della facciata superioree{lguin vista) potra essere realizzato, seconcspéifiche del

progetto, con un impasto di graniglia bianca mestech 350 kg. di cemento bianco per metro cubmpasto ed

avra uno spessore complessivo di cm.2; il restaadelolo (o I'intero cordolo quando non e richidatgraniglia
in vista) sara realizzato con cemento normale ptess

| cordoli potranno anche avere, sulla base delhelizioni di utilizzo, diverse caratteristiche comeelle indicate

nel seguente elenco:

1) cigli o cordoli di sezione mm. 50 di spessore per.ri50 di altezza in calcestruzzo, travertino oepie a
superficie liscia, anche smussati su di un solw, k& incassare nel sottostante massetto di fomaz porre
in opera nella piena osservanza dei livelli stiadadelle conseguenti pendenze compresa la stuacdal
giunto con cemento bianco (nel caso del travertino@mento grigio (nel caso del calcestruzzo o pepe
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2) cigli prefabbricati, sia retti che centinati, innggomerato di cemento vibrocompresso costituito cemento
tipo R425 in quantita non inferiore a 320 kg./md.imerti in proporzione adeguata, con sezione dirtkica.
120x250 mm. smussati nello spigolo in vista e a&nehti di lunghezza non inferiore a m. 1 con giwexdo
incastro ed eventuale lavorazione delle bocchett@prese le stuccature di malta di cemento;

3) cigli in conglomerato bituminoso siliceo del tipeato per strati di collegamento ma idoneamenteionigb
nella granulometria, filler e percentuale di bityrsen posa in opera completa di stesa, compressione
apposite macchine cordolatrici, previa pulizia gilno di posa e spruzzatura di emulsione bitumirtasa
sezione a larghezza variabile da ca. mm. 180 a 25®.e di altezza variabile da ca. mm. 150 a mm. 200
eventualmente smussato nella parte superiore.

art. 43 - Canalette in calcestruzzo

Per la raccolta delle acque di deflusso sarannlizzate, ai bordi dei percorsi stradali e/o pedigndglle

canalette costituite da elementi prefabbricati sosure, salvo diverse indicazioni, di cm. 40x20 damghezza

di cm. 50 e spessore di cm. 4 in conglomerato cémenibrato con resistenza di 24 N/mmgq. (250 kKmg.).

Prima della posa in opera dovra essere effettuadosgavo con forma il piu possibile vicina allaieae delle

canalette e si dovra compattare adeguatamentarmo pii posa.

L'ancoraggio degli elementi sara realizzato carfigsione di n. 2 tondini di acciaio per ciascunaaletta; questi

tondini avranno una lunghezza di ca. ml. 0,80, immétro non inferiore a mm. 20 e dovranno essdigsimel

terreno per almeno cm. 60. | restanti cm. 20 fuali livello del terreno compattato avranno la foma di

rendere stabili gli elementi prima dei getti di gdetamento. Il numero complessivo dei tondini ditizatire

dovra essere, in ragione di 2 per canaletta, geair®elementi prefabbricati.

Ultimate le operazioni di posizionamento e fissaggiovvisorio delle canalette si dovranno effettuagetti

integrativi con calcestruzzo del tipo per fondaki@d N/mmqg.=250 Kg./cmq.) per formare il raccorda le

canalette stesse ed i bordi delle pavimentaziontuwaconfluisce l'acqua di deflusso. Tali raccoddivranno
essere realizzati perfettamente a livello dellecdagperimetrali delle pavimentazioni per facilitaile
convogliamento delle acque all'interno delle cattaléi raccolta.

art. 44 - Opere a verde

Prima di eseguire qualsiasi tipo di semina il teoréestinato a tale scopo dovra essere accuratampeggarato

con le seguenti lavorazioni:

1) Preparazione del terreno - Nel caso di terreniipiatarpate in scavo, in relazione alla consistete suoli,
dovranno essere realizzati dei solchi, delle bucgeadoni per la messa a dimora delle piante erairs; nel
caso di rilevati dovranno essere creati, a manoeocanicamente, dei solchi (nei quali puo ancheresse
riportato del terreno vegetale) nei quali verranmgsse a dimora le piante oppure i semi. Tutte éxagioni
di preparazione del terreno, specialmente nel daseilevati, dovranno prevedere delle opere dcotta e
canalizzazione delle acque meteoriche, creazioavdntuali cigli e quanto necessario a garantitdailita
delle aree di intervento.

2) Concimazione - Prima delle operazioni di messan@orth dovranno essere effettuate delle analisi chieni
del terreno per la valutazione del pH ed il dosaglgii concimi che indicativamente potranno essere:

a) concimi azotati titolo medio 16%-4 Ql./ettaro
b) concimi fosfatici titolo medio 18%-8 Ql./ettaro
C) concimi potassici titolo medio 40%-3 Ql./ettaro.

Nel caso di terreni con basse concentrazioni diasae organiche i concimi minerali potranno esssegrati,

secondo le indicazioni fornite dalla direzione [@wiori, con terriccio idoneo a tale scopo. Tutt@perazioni di

spandimento dei concimi dovranno essere effetatano ed essere eseguite in modo da garantiraagémea

distribuzione sul terreno.

3) Semina - Per le aree destinate alla semina delonagfetale I'Appaltatore, concordemente con lecamioni
fornite dalla Direzione dei Lavori, dovra procedatia somministrazione di soli concimi fosfaticpetassici
previa pulizia e rastrellazione a mano. | concirmotati potranno essere utilizzati solo a germinaio
avvenuta. In relazione alle caratteristiche dei teareni saranno impiegati le seguenti miscele:

Tipo miscela Caratteristiche terreno
Miscela n® 1 in terreni di natura calcarea
Miscela n® 2 in terreni di medio impasto - leggefertili
Miscela n® 3 in terreni di medio impasto - arg#iiticei - fertili
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Miscela n° 4 in terreni pesanti — argillosi - frhisc
Miscela n®° 5 in terreni di medio impasto - in clit@do e secco
La quantita di semi da usare per ettaro é di 12@ kg miscele da utilizzare sono indicate nel seguente:
Lettera Specie Km. per ettaro
1 2 3 4 5
a) Lolium Italicum - 3 14 30 -
b) Arrhena T. Elatius 30 - - - 20
C) Dactylis Glomerata 3 25 14 12 -
d) Trisetum Flavescens 7 5 3 - -
e) Festuca Pratensis - - 28 20
f) Festuca Ruera 10 7 9 6 -
9)] Festuca Ovina - - - - 6
h) Festuca Hetereophilla - - - - 9
i) Phelum Fratense - 7 7 12 -
) Alopecurus Cristatus - - - - 3
m) Poa Pratensis 3 23 18 4 2
n) Agrostis Alea - 6 4 4 -
0) Antoxanthum Odoratum - - - - 1
p) Bromus Erectus - - - - 15
q) Bromus Inermis 40 - - - 12
r) Trifolium Pratense 8 5 6 4 -
S) Trifolium Repens - 7 4 - -
t) Trifolium Hibridum - - - 6 -
u) Medicago Lupolina 3 - - - 6
V) Onobrychis Sativa - - - - 40
7) Antillis Vulneraria 10 - - - 3
aa) Lotus Cornicolatus 6 - - - 3
TOTALE 120 120 120 120 120

4) Messa a dimora - L'Appaltatore potra effettuareperazioni di messa a dimora delle piante soloreaige
indicazioni, sui tempi e modi, fornite dalla Direme dei Lavori; in ogni caso dovranno essere riafetle
distanze tra una pianta e l'altra indicate nellesta seguente:

a) cm. 25 per piante a portamento erbaceo o striscigiiedera helix, Hypericum Calycinum, Gazania
splendens, etc.);

b) cm. 50 per piante a portamento arbustivo (Cytisusparius, Spartium Junceum Crataegus
Pyracantha, etc.).

L'impianto sia di specie a portamento erboso clperéeamento arbustivo potra essere eseguito coregopdli

macchine oppure a mano e dovra garantire, in c@gn,dl successivo sviluppo della pianta stessaneidoneo

taglio delle radici prima della messa a dimora.

L'Appaltatore dovra, inoltre, aver cura che nowresifichino fenomeni di pregermogliazione delle @ prima

della loro messa a dimora e comunque provvedemmakdiata sostituzione delle piantine con evidsagni di

tale processo e che non potranno essere utilizzate.

art. 45 - Opere varie

Barriera di sicurezza

La barriera di sicurezza potra avere un andamettidimeo o curvo e sara costituita da lamieraati@o zincato

spessore non inferiore a 26/10 a duplice ondatelzzd complessiva di m. 3,00, con adeguati supputallici

zincati verticali posti ad interasse di 3-4 metiegotranno essere murati (con malta cementizi@Oakg. di

cemento R325 per mc. di sabbia) su strutture oeoprirarie di qualsiasi genere entro fori gia preaksi e con

paletti di altezza di ca. m. 0,90 infissi in temedi qualsiasi natura fino alla necessaria proféndon paletti di

altezza di ca. m. 1,50.

La barriera dovra essere completa di catari framgetia quantita di almeno uno ogni tre montactimpresi gli

eventuali pezzi speciali, la bulloneria per i v@llegamenti, scavo ed assistenza muraria.
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Recinzione metallica
La recinzione metallica dovra essere posta in openareti metalliche zincate a maglie romboidadséite, con
fili di ferro zincato, su idonei sostegni verticatietallici infissi nel terreno di qualsiasi natuapure ancorati su
cordoli o plinti di fondazione realizzati in calteszzo con adeguata armatura.
L'altezza dei supporti verticali metallici dovraseee di almeno m. 1,50 fuori terra e l'interassei tsupporti
stessi sara di m. 3 ca.; in corrispondenza dei angoli della recinzione, con conseguenti cambidingin
direzione ed, in ogni caso, ogni 15 m. ca. di aret#am rettilineo, dovranno essere posti in operaridéorzi
diagonali (costituiti sempre da paletti metallid fissare ai due lati del supporto metallico iessato.
Ripristini di pavimentazioni
Ricostruzione di pavimentazione del tipo macadamaitindratura con rullo di peso non inferiore atlé&d una
velocita oraria non superiore a 3 km./ora compteso dei mezzi, lo spandimento del materialendifiamento
e qualunque altra operazione di sagomatura peral@reuperficie stradale il profilo originario fpettamente
livellato e stabile.
Attraversamenti stradali con tubo a perforazione
Attraversamenti di nastri stradali o ferroviari liezati con la posa in opera di tubo di acciaio raate
perforazione a spinta o trivellazione orizzontate térreni sciolti (con esclusione di terreni rosgjoper
attraversamento realizzato a cielo coperto di stradli ferrovie; il lavoro dovra essere eseguitozaealcun
danno o ingombro della superficie della stradaltaderrovia da attraversare e comprendera tuttaieriali e le
opere prowvisionali necessari all'esecuzione debrta stesso, scavi, rinterri, eventuali opere rsgjgia,
aggottamenti, giunti della tubazione da eseguperéetta tenuta, getto di calcestruzzi per rinflamei punti di
ingresso e di uscita del tubo ferma restando lagoidone di coassialita dei tubi e di rispettd'dete di progetto
con tolleranza per lo spostamento dell'asse stesssuperiore al 5%.

Art. 46 — Definizioni generali relative agli impiarti
Ferme restando le disposizioni di carattere geeeriglortate negli articoli precedenti, tutti gli pianti da
realizzare dovranno osservare le prescrizioni dekgnte capitolato, dei disegni allegati e dellamadiva
vigente.
Le caratteristiche di ogni impianto saranno cofinde:
a) dalle prescrizioni generali del presente cagitgl
b) dalle prescrizioni particolari riportate negdtiieoli seguenti;
c¢) dalle eventuali descrizioni specifiche aggiurdene integrazioni o come allegati al presente obgiit;
d) da disegni, dettagli esecutivi e relazioni tebmiallegati al progetto.
Resta, comungue, contrattualmente fissato che leitepecificazioni o modifiche apportate nei modddetti
fanno parte integrante del presente capitolato.
Tutte le tubazioni od i cavi necessari agli allaoeénti dei singoli impianti saranno compresi nefi@to ed
avranno il loro inizio dai punti convenuti con lecteta’ fornitrici; tali allacciamenti ed i relatiypercorsi
dovranno comunqgue essere in accordo con le prastriissate dalla Direzione dei Lavori e saransegliti a
carico dell’Appaltatore.
Verifiche e prove preliminari
Durante I'esecuzione dei lavori si dovranno esedeiwerifiche e le prove preliminari di cui apmes
a) verifica della qualita dei materiali approvvigdii;
b) prova preliminare per accertare che le condeithan diano luogo, nelle giunzioni, a perdite (aravfreddo);
tale prova andra eseguita prima della chiusura dedcce, dei rivestimenti e pavimentazioni e veealizzata ad
una pressione di 2 Kg./cmg. superiore a quellasédiazio;
c) prova preliminare di tenuta a caldo e di diladag; con tale prova verra accertato che l'acqldacarrivi
regolarmente a tutti i punti di utilizzo;
d) verifica del montaggio degli apparecchi e dedlativa esecuzione in modo da garantire la pertetiuta delle
giunzioni e la totale assenza di qualunque tipaabnveniente relativo alla rubinetteria;
e) verifica per accertare la resistenza di isolamela misurare per ogni sezione di impianto, aérinttori
chiusi ma non in tensione, con linee di alimentagie di uscita collegate con tutte le utilizzaziommnesse, con
le lampade dei corpi illuminanti e gli interruttad& incasso in posizione di chiuso;
f) verifica per accertare la variazione di tensidaevuoto a carico;
g) verifica per accertare il regolare funzionameshgli impianti completati di ogni particolare;agbrova potra
essere eseguita dopo che siano completamente tultirttiai lavori e le forniture.
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Le verifiche e le prove di cui sopra, eseguite ea@i spese dell'Appaltatore, verranno eseguita dbezione
dei Lavori in contraddittorio con I'Appaltatore s$e, restando quest'ultimo, anche nel caso di &sitirevole
delle prove indicate, pienamente responsabile dettido delle imperfezioni degli impianti instatlafino al

termine del periodo di garanzia.
Sulla tubazione sara installata una valvola a gierda chiusura rapida del gas.

arch. Roberto Pistolesi
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