
CR_01 Cerchiatura metallica di apertura nuova o esistente - PROFILI IPE 220 - dimensione apertura 80 x 210 cm

 TRAVERSO 2IPE 220

 TRAVERSO 2IPE 220

 
P

I
E

D
R

I
T

T
O

 
2
I
P

E
 
2
2
0

 
P

I
E

D
R

I
T

T
O

 
2
I
P

E
 
2
2
0

quota pavimentazione

TOT 16. PIASTRE

DI RINFORZO

TIPO 1 DA

SALDARE TRA LE

ALI DELL'IPE220,

SP. 10 MM

(saldatura 5 mm

lungo tutto il

perimetro)

muratura esistente 
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SEZ. A-A VISTA FRONTALE

A

A

SEZ. B-B

B

PRESCRIZIONI SUI MATERIALI

MATERIALE

S235

TIPO

Acciaio per carpenteria

8.8Bulloni 

B

n 2 + 2 piastre in acciaio di

rinforzo TIPO 1, spessore 10

mm saldate alle ali del profilo

IPE220

Saldature, s = 5 mm

Piastra di base TIPO 2,

dim 1300 x 250 mm,

spessore 25 mm saldata

alla base dei profili IPE220
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Piastra di base TIPO 2, dim 1300 x 250

mm, spessore 25 mm saldata alla base

dei profili IPE220

n. 5+5 tirafondi filettati M16 in acciaio S235, classe

8.8, inghisati sulla muratura esistente con sistema

chimico ad iniezione per l = 150 mm

n. 5 + 5  barre filettate M10 in acciaio

S235, L = 110 mm inghisate alla

muratura con sistema chimico ad

iniezione

n. 5 + 5  barre filettate

M10 in acciaio S235, L

= 110 mm inghisate

alla muratura con

sistema chimico ad

iniezione

Strato di

regolarizzazione in

malta di cemento

n. 5+5 tirafondi filettati M16 in acciaio S235,

classe 8.8, inghisati sulla muratura esistente con

sistema chimico ad iniezione per l = 150 mm

150

 TRAVERSO 2IPE 220

1600

150

1
0

200

1
0

12

178202

n. 5 fori Ø 12 per

piedritto, interasse

400 mm

1300

250

35

110

315350

70

110

70

PIASTRA DI BASE TIPO 2

DA SALDARE AL PIEDE DEI

PIEDRITTI, SP. 25 MM

(saldatura 5 mm lungo tutto il

perimetro dei profili IPE220)

quota pavimentazione

n 2 + 2 piastre in acciaio di

rinforzo TIPO 1, spessore 10

mm saldate alle ali del profilo

IPE220

n. 5  calastrelli in acciaio

S235, dim. 120 x 80 x 8

mm, int. 400 mm saldati

lungo il perimetro ai profili

IPE 220

n. 3  calastrelli in acciaio

S235, dim. 120 x 80 x 8 mm,

int. 250 mm saldati lungo il

perimetro ai profili IPE 220

n. 3  calastrelli in acciaio

S235, dim. 120 x 80 x 8 mm,

int. 250 mm saldati lungo il

perimetro ai profili IPE 220

275

400

400

400

400

320

80

120

400

400

400

400

320

n. 5  calastrelli in acciaio S235, dim. 120 x 80

x 8 mm, int. 400 mm saldati lungo il perimetro

ai profili IPE 220

240

153

1
0

200

1
0

150

40

CR_02 Cerchiatura metallica di apertura nuova o esistente - PROFILI HEA 180 - dimensione apertura 80 x 210 cm

 TRAVERSO 2HEA 180
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TOT 16. PIASTRE

DI RINFORZO

TIPO 2 DA

SALDARE TRA LE

ALI DELL'HEA180,

SP. 10 MM

(saldatura 5 mm

lungo tutto il

perimetro)

muratura esistente 
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VISTA FRONTALE

A

SEZ. A-A

A

SEZ. B-B

B

PRESCRIZIONI SUI MATERIALI

MATERIALE

S235

TIPO

Acciaio per carpenteria

8.8Bulloni 

B

n 2 + 2 piastre in acciaio di

rinforzo TIPO 2, spessore 10

mm saldate alle ali del profilo

HEA180

Saldature, s = 5 mm

Piastra di base TIPO 3,

dim 1192 x 390 mm,

spessore 25 mm saldata

alla base dei profili

HEA180
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Piastra di base TIPO 3, dim 1192 x 390

mm, spessore 25 mm saldata alla base

dei profili HEA160

n. 5+5 tirafondi filettati M16 in acciaio S235, classe

8.8, inghisati sulla muratura esistente con sistema

chimico ad iniezione per l = 150 mm

n. 5 + 5  barre filettate M10 in acciaio

S235, L = 110 mm inghisate alla

muratura con sistema chimico ad

iniezione

n. 5 + 5  barre filettate

M10 in acciaio S235, L

= 110 mm inghisate

alla muratura con

sistema chimico ad

iniezione

Strato di

regolarizzazione in

malta di cemento

n. 5+5 tirafondi filettati M16 in acciaio S235,

classe 8.8, inghisati sulla muratura esistente con

sistema chimico ad iniezione per l = 150 mm

150
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1492

150

1
0

150

1
0

150

1
0

150

1
1

15

152122

n. 5 fori Ø 12 per

piedritto, interasse

400 mm

1192

390

50

86

270326

100

190

100

PIASTRA DI BASE TIPO 3

DA SALDARE AL PIEDE DEI

PIEDRITTI, SP. 25 MM

(saldatura 5 mm lungo tutto il

perimetro dei profili HEA160)

quota pavimentazione

n 2 + 2 piastre in acciaio di

rinforzo TIPO 2, spessore 10

mm saldate alle ali del profilo

HEA180

n. 5  calastrelli in acciaio

S235, dim. 200 x 80 x 8

mm, int. 400 mm saldati

lungo il perimetro ai profili

HEA180

n. 3  calastrelli in acciaio

S235, dim. 200 x 80 x 8 mm,

int. 250 mm saldati lungo il

perimetro ai profili HEA 180

n. 3  calastrelli in acciaio

S235, dim. 200 x 80 x 8 mm,

int. 250 mm saldati lungo il

perimetro ai profili HEA 180
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minimo 5 mm

n. 5  calastrelli in acciaio S235, dim. 200 x 80

x 8 mm, int. 400 mm saldati lungo il perimetro

ai profili HEA160
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L = 150 mm

L = 150 mm

50 50

L = 120 mm

L = 120 mm

strato di livellamentostrato di

livellamento

strato di livellamentostrato di

livellamento

- Puntellamento dei solai e delle volte prossimi all'apertura

da cerchiare

- Asportazione della porzione di pavimentazione sottostante

i montanti

- Regolarizzazione della superficie della muratura di base

con malta cementizia espansiva

- Applicazione della piastra di base ammorsata nella

muratura mediante barre filettate connesse con ancorante

chimico (numero e dimensione delle barre da elaborato)

- Rimozione dell'intonacatura del foro, creazione delle

nicchie per l'alloggiamento dei montanti e regolarizzazione

con malta cementizia espansiva

- Posa in opera dei montanti

- Demolizione della porzione di muratura  per l'alloggiamento

del traverso superiore

- Messa in opera del primo traverso, messa in tensione e

saldatura della testa del montante al traverso

- Puntellamento del traverso

- Demolizione della parte restante di muratura per la

formazione dell'alloggiamento del secondo traverso

- Messa in opera del secondo traverso, messa in tensione e

saldatura della testa del montante al traverso

- Collegamento tra i traversi e fra i montanti mediante

calastrelli saldati

- Rimozione del puntellamento

- Finiture

PRESCRIZIONI COSTRUTTIVE

CERCHIATURE METALLICHE

N.B: quote elementi in acciaio in mm.

Tutte le misurazioni e le lunghezze  devono essere 

verificate in sito e sottoposte ad approvazione della DL.

Murature integrative

- nuovi mattoni del modulo bolognese (anche semipieni,

percentuale di foratura inferiore al 45%) dim. 28 x 14 x 6

cm

- mattoni fbk = 20 N/mmq

- malta a prestazione garantita classe M10

- spessore malta nei giunti orizzontali e verticali compreso

tra 5 e 15 mm

Carpenterie metalliche

- acciaio S235

- saldature I e II classe

- bulloneria classe 8.8

Calcestruzzo per solaio

- calcestruzzo leggero strutturale ad alta resistenza

- classe di resistenza LC 30/33

- densità (UNI EN 206 - 1): circa 1600 kg/mc (classe D 1,7)

- resistenza caratteristica a compressione certificata: Rck =

35 N/mmq

- classe di esposizione XC3

- classe di consistenza S3

- diametro massimo dell'aggregato: D

max

 = 16 mm

Calcestruzzo per travi e cordoli

- calcestruzzo classe 25/30

- classe di esposizione XC2

- classe di consistenza S3

- copriferri 3 cm

- diametro massimo dell'aggregato: D

max

 = 16 mm

Acciaio armature

- tipo B450C

- nel caso di uso di reti elettrosaldate, la sovrapposizione dei

fogli di rete deve essere pari ad almeno 2 maglie in ogni

direzione

Ancoraggi chimici

- sistema chimico ad iniezione a base di resine compatibili

con strutture in muratura piena

PRESCRIZIONI SUI MATERIALI

SECONDO NTC 2018

CR_04 Cerchiatura metallica di apertura nuova o esistente - PROFILI IPE 220 - dimensione apertura 120 x 260 cm

 TRAVERSO 2IPE 220
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quota pavimentazione

TOT 16. PIASTRE

DI RINFORZO

TIPO 1 DA

SALDARE TRA LE

ALI DELL'IPE220,

SP. 10 MM

(saldatura 5 mm

lungo tutto il

perimetro)

muratura esistente 
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SEZ. A-A

VISTA FRONTALE

A

A

SEZ. B-B

B

PRESCRIZIONI SUI MATERIALI

MATERIALE

S235

TIPO

Acciaio per carpenteria

8.8Bulloni 

B

n 2 + 2 piastre in acciaio di

rinforzo TIPO 1, spessore 10

mm saldate alle ali del profilo

IPE220

Saldature, s = 5 mm

Piastra di base TIPO 2,

dim 1700 x 250 mm,

spessore 25 mm saldata

alla base dei profili IPE220
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Piastra di base TIPO 2, dim 1700 x 250

mm, spessore 25 mm saldata alla base

dei profili IPE220

n. 5+5 tirafondi filettati M16 in acciaio S235, classe

8.8, inghisati sulla muratura esistente con sistema

chimico ad iniezione per l = 150 mm

n. 6 + 6  barre filettate M10 in acciaio

S235, L = 110 mm inghisate alla

muratura con sistema chimico ad

iniezione

n. 6 + 6  barre filettate

M10 in acciaio S235, L

= 110 mm inghisate

alla muratura con

sistema chimico ad

iniezione

Strato di

regolarizzazione in

malta di cemento

n. 5+5 tirafondi filettati M16 in acciaio S235,

classe 8.8, inghisati sulla muratura esistente con

sistema chimico ad iniezione per l = 150 mm

150
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110

400450

70

110

70

PIASTRA DI BASE TIPO 2

DA SALDARE AL PIEDE DEI

PIEDRITTI, SP. 25 MM

(saldatura 5 mm lungo tutto il

perimetro dei profili IPE220)

quota pavimentazione

n 2 + 2 piastre in acciaio di

rinforzo TIPO 1, spessore 10

mm saldate alle ali del profilo

IPE220

n. 6  calastrelli in acciaio

S235, dim. 120 x 80 x 8

mm, int. 400 mm saldati

lungo il perimetro ai profili

IPE 220

n. 3  calastrelli in acciaio

S235, dim. 120 x 80 x 8 mm,

int. 400 mm saldati lungo il

perimetro ai profili IPE 220

n. 3  calastrelli in acciaio

S235, dim. 120 x 80 x 8 mm,

int. 400 mm saldati lungo il

perimetro ai profili IPE 220

400

400

400

400

400

80
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400

400

400

400

320

n. 5  calastrelli in acciaio S235, dim. 120 x 80

x 8 mm, int. 400 mm saldati lungo il perimetro

ai profili IPE 220
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n. 6 fori Ø 12 per

piedritto, interasse

400 mm
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strato di livellamentostrato di

livellamento

CR_03 Cerchiatura metallica di apertura nuova o esistente - PROFILI HEA 180 - dimensione apertura 130 x 210 cm
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TOT 16. PIASTRE

DI RINFORZO

TIPO 2 DA

SALDARE TRA LE

ALI DELL'HEA180,

SP. 10 MM

(saldatura 5 mm

lungo tutto il

perimetro)

muratura esistente 

 
P

I
E

D
R

I
T

T
O

 
2
H

E
A

 
1
8
0

VISTA FRONTALE

A

SEZ. A-A

A

SEZ. B-B

B

PRESCRIZIONI SUI MATERIALI

MATERIALE

S235

TIPO

Acciaio per carpenteria

8.8Bulloni 

B

n 2 + 2 piastre in acciaio di

rinforzo TIPO 2, spessore 10

mm saldate alle ali del profilo

HEA180

Saldature, s = 5 mm

Piastra di base TIPO 4,

dim 1692 x 390 mm,

spessore 25 mm saldata

alla base dei profili

HEA180
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Piastra di base TIPO 4, dim 1692 x 390

mm, spessore 25 mm saldata alla base

dei profili HEA160

n. 5+5 tirafondi filettati M16 in acciaio S235, classe

8.8, inghisati sulla muratura esistente con sistema

chimico ad iniezione per l = 150 mm

n. 5 + 5  barre filettate M10 in acciaio

S235, L = 110 mm inghisate alla

muratura con sistema chimico ad

iniezione

n. 5 + 5  barre filettate

M10 in acciaio S235, L

= 110 mm inghisate

alla muratura con

sistema chimico ad

iniezione

Strato di

regolarizzazione in

malta di cemento

n. 5+5 tirafondi filettati M16 in acciaio S235,

classe 8.8, inghisati sulla muratura esistente con

sistema chimico ad iniezione per l = 150 mm

150
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n. 5 fori Ø 12 per

piedritto, interasse

400 mm

1692

390

50

86

520326

100

190

100

PIASTRA DI BASE TIPO 4

DA SALDARE AL PIEDE DEI

PIEDRITTI, SP. 25 MM

(saldatura 5 mm lungo tutto il

perimetro dei profili HEA160)

quota pavimentazione

n 2 + 2 piastre in acciaio di

rinforzo TIPO 2, spessore 10

mm saldate alle ali del profilo

HEA180

n. 5  calastrelli in acciaio

S235, dim. 200 x 80 x 8

mm, int. 400 mm saldati

lungo il perimetro ai profili

HEA180

n. 3  calastrelli in acciaio

S235, dim. 200 x 80 x 8 mm,

int. 250 mm saldati lungo il

perimetro ai profili HEA 180

n. 3  calastrelli in acciaio

S235, dim. 200 x 80 x 8 mm,

int. 250 mm saldati lungo il

perimetro ai profili HEA 180

275

400

400

400

400

320

80

200

400

400

400

400

320

n. 5  calastrelli in acciaio S235, dim. 200 x 80

x 8 mm, int. 400 mm saldati lungo il perimetro

ai profili HEA160
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L = 120 mm

50 50

strato di livellamentostrato di

livellamento

- Eseguire il placcaggio dei pilastrini mediante posa negli

spigoli di 4 angolari L 120 x 13, previa rasatura delle

superfici con malta espansiva

- Posare gli angolari di base L 120 x 13 su letto di malta

espansiva antiritiro, fissati mediante tasselli metallici M16 a

fissaggio chimico con saldatura degli angolari s = 10 mm.

- Posare i calastrelli 60 x 8 ed eseguire il collegamento con i

profilati ad L mediante saldatura a cordone d'angolo s = 6

mm.

PRESCRIZIONI COSTRUTTIVE

RINFORZO PILASTRI

N.B. : tutte le misurazioni devono essere verificate in sito e

sottoposte ad approvazione della DL.

1 1

44.6

Tassello metallico di

ancoraggio M16 a

fissaggio chimico

2 angolari di base

L 120 x 13 nella

direzione perpendicolare

della muratura

Malta espansiva

Angolari longitudinali

L 120 x 13; lungh

variabile in funzione

dell'altezza del

pilastrino

15.0

Calastrelli saldati in

opera 60 x 8; lungh

= 20 cm; i = 50 cm

20

2 2

VISTA 2 - 2

PIL_01 Rinforzo di pilastro in muratura

50.0

Calastrelli saldati in

opera 60 x 8; lungh

= 20 cm; i = 50 cm

Calastrelli saldati in

opera 60 x 8; lungh

= 33 cm; i = 50 cm

Angolari longitudinali L 120 x 13

VISTA 1 - 1

attacco alla base

8.07.4 7.5

n. 3 tasselli metallici di

ancoraggio M16 a fissaggio

chimico

8.0

4.4

5.2
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