Testi delle prove | 12
Esame di stato INGEGNERE Settore CIVILE e AMBIENTALE SESSIONE
2N COMMISSIONE
sezione B 2018

1~ PROVA SCRITTA
Svolgimento di un tema generale comune, suddiviso in alcuni argomenti.
Durata: 2 ore e 30’
Materiale ammesso: Non & ammesso I'uso di alcun tipo di documentazione
Criterio di valutazione:
- verifica delle capacita del candidato di affrontare le problematiche del tema proposto utilizzando le
conoscenze acquisite
- verifica della progettualita del candidato di sviluppare le problematiche progettuali proposte, in vista
di un adeguato svolgimento dell’attivita professionale.

2" PROVA SCRITTA
Svolgimento di un tema nell’ambito disciplinare scelto dal candidato
Durata: 2 ore e 30’
Materiale ammesso: Non &€ ammesso I'uso di alcun tipo di documentazione
Criterio di valutazione:
- verifica delle capacita del candidato di affrontare le problematiche del tema proposto utilizzando le
conoscenze acquisite
- verifica della progettualita del candidato di sviluppare le problematiche progettuali proposte, in vista
di un adeguato svolgimento dell’attivita professionale.

PROVA DI PROGETTAZIONE
Svolgimento di un progetto in relazione all’ambito disciplinare del candidato.
Durata: 8 ore
Materiale ammesso: & ammesso I'uso di documentazione, purché rilegata o raccolta in modo stabile, per
evitare la dispersione di fogli singoli.
Criteri di valutazione: vedi criteri gia espressi per le prime due prove

PROVA ORALE
ESEMPI DI DOMANDE
processi e titoli attuativi — urbanistica e antisismica - schema distributivo appartamento 75 mgq — vincoli
territoriali — duttilita sezione CA — resistenza CA- gerarchia resistenza — Rigenerazione urbana — Standard
urbanistici



UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI ].?oOLOGNA

ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI
INGEGNERE

PRIMA SESSIONE 2018 —- SECONDA COMMISSIONE
SEZ. B— 21 giugno 2018
PRIMA PROVA SCRITTA

In una citta di medie dimensioni si intende realizzare un centro sociale polivalente in
un’area verde destinata a parco attrezzato. Il centro dovra contenere due sale di dimensioni
differenti per attivita sociali e di svago, dotata dei necessari servizi per gli ospiti, € di una
zona destinata a bar con spazi di servizio dedicati.

Il candidato rediga una relazione tecnica che affronti in maniera chiara e precisa uno dei
seguenti argomenti:

1) definizione della fattibilita dell’intervento, sotto il profilo territoriale e urbanistico. In
particolare, si individuino: gli strumenti di pianificazione urbanistica e territoriale di
riferimento per la realizzazione dell’intervento, le verifiche da effettuare in ordine al
rispetto di eventuali vincoli, le valutazioni in ordine alla migliore localizzazione
all’interno del lotto.

2) definizione con I’ausilio di schizzi (obbligatorio) del lay-out distributivo a tutti i
livelli e delle procedure per la realizzazione del cantiere in relazione alle interferenze
con il parco attrezzato (emissioni, rumore, inquinamento). Si traccino inoltre le -
procedure amministrative per ottenere i titoli abilitativi e si descnvano le fonti di
energia rinnovabile da utilizzare;

3) descrizione delle tipologie strutturali impiegabili per la costruzione del fabbricato:
criteri di scelta in rapporto all’inserimento nell’ambiente circostante, alla funzione e
all’economia della costruzione, ai tempi di realizzazione.

4) definizione delle reti necessarie all'approvvigionamento idrico e allo smaltimento
delle acque meteoriche e reflue nell'ipotesi di collegarsi al sistema acquedottistico e
fognario pubblico esistente;

5) metodologic per la stima diretta ¢ indiretta della domanda di trasporto
attratta/generata dal nuovo insediamento e progetto della viabilita a servizio del
nuovo complesso secondo quanto previsto dal DM 05.11.2001 “Norme funzionali e é)/\j
geometriche per la costruzione delle strade”. %
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UNIVERSITA’ DEGLI STUDI DI BOLOGNA
ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI
INGEGNERE
PRIMA SESSIONE 2018 — SECONDA COMMISSIONE
SEZ. B - 21 giugno 2018
SECONDA PROVA SCRITTA

TEMA DI URBANISTICA — PIANIFICAZIONE TERRITORIALE

Il piano urbanistico comunale ha subito ncgii anni una progressiva evoluzione che, in alcuni contesti
regionali, ha portato alla “seconda generazione” di piahi urbanistici comunali introdotti dalla normativa
regionale.
il candidato descriva in maniera esaustiva gli strumenti di pianificazione urbanistica comunale attualmente
in essere in un contesto regionale a scelta del candidato tra quelli interessati dalla progressiva evoluzione
sopracitata, specificando: _ s

- Prncipi ispiratori della legge di riferimento che ha introdotto lo strumento urbanistico, e principali

contenuti della stessa; '
- Principali caratteristiche degli strumenti di pianificazione urbanistica ivi descritti (contenuti, durata,

. meccanismi di attuazione).

TEMA DI ARCHITETTURA TECNICA E COMPOSIZIONE ARCHITETTONICA

In un’area agricola a valenza produttiva della pianura bolognese, posta in prossimita dell’edificato,
costeggiata da una strada provinciale e accessibile da una strada vicinale secondaria, & presente un edificio
rurale tutelato (dimensioni ml 10x18 su tre livelli), recuperabile a rcsiden:;é o funzioni compatibili o
complementari. Sono inoltre presenti tre edifici produttivi (dimensioni ml 12x36 ognuno), parte di
un’azienda zootecnica dismessa. Si prevedono la bonifica e la riqualificazione del comparto, finalizzate alla
costituzione di un’azienda agricola multifunzionale in cui saranno allocate le seguenti funzioni:
- Produzione e vendita di prodotti biologici tipici locali con serre e spazio di vendita
- Spazio di vendita per prodotti enologici e gastronomici regic;nali -
- Zona a carattere ricettivo destinata a turismo rurale costituita da: ' ‘é
o Un volume per la ristorazione e il pernottamento in camere
o Un volume per il pernottamento in appartamenti indipendenti

- Zona per attivita didattiche e ricreative con laboratori artigianali indipendenti.

I1 candidato & invitato a descrivere: #
1. La distribuzione planimetrica del comparto e il layout distributivo in relazione alle funzioni indicate.
2. Le soluzioni progettuali per la riqualificazione dell’edificio in muratura in termini di miglioramento
sismico ed energetico € la compatibilita dell’intervento rispetto ai vincoli.

. 3. Tipologie e tecnologie consone per la realizzazione dei diversi volumi ipotizzati ;VM
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TEMA DI STRUTTURE
Il candidato illustri gli aspetti che caratterizzano il progettd delle fondazioni superficiali in cemento armato:
definizione delle azioni, schemi strutturali e combinazioni di carico, criteri di calcolo, verifiche di tipo

strutturale e geotecnico.

TEMA: TRASPORTI-STRADE
II candidato illustri dettagliatamente come si possono determinare le resistenze al moto che deve vincere un
veicolo stradale per marciare a velocitd nota su una livelletta rettilinea a pendenza costante positiva. Inoltre,
illustri il fenomeno dell’aderenza longitudinale in campo stradale, soffermandosi sui fondamenti teorici, i

meccanismi di generazione, le metodologie e la strumentazione per la sua determinazione.

TEMA AMBIENTE/SANITARIA

Il candidato rediga una relazione progettuale sintetica che descriva le tecniche disponibili e i criteri generali
di dimensionamento delle fasi di sedimentazione secondaria di un impianto a fanghi attivi per il trattamento

di acque acque reflue urbane.

TEMA AMBIENTE/GEORISORSE .

Ilustri il candidato gli aspetti tecnici, ambientali e normativi della gestione delle acque di lavaggio e del

recupero dei materiali fini in un impianto di trattamento inerti.

TEMA DI DIFESA DEL SUOLO E COSTRUZIONI IDRAULICHE

Il candidato rediga una sintetica relazione tecnica in cui si descrivono le caratteristiche ed il funzionamento

dei serbatoi di compenso a servizio di una rete acquedottistica.
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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BOLOGNA

ESAME DISTATO PER L’ABILITAZIONE ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
I COMMISSIONE - I SESSIONE 2018

SEZIONE B — INGEGNERIA CIVILE, EDILE, AMBIENTALE

TEMA STRUTTURE

In figura sono rappresentati la pianta e uno schema di massima di uno dei due telai di una pensilina in calcestruzzo armato su
plinti di fondazione, da costruirsi a Bologna. Tutte le quote sono in cm. Le azioni da considerare per il progetto sono neve e vento.

o — -

500

L 275 350

350

Con riferimerito a tale struttura si richiedono:
o la progettazione del solaio (calcolo, verifiche e disegni esecutivi);
¢ il progetto delle travi (calcolo, verifiche e disegni esecutivi);
e il progetto de pilastri (calcolo, verifiche e discgni esecutivi);

La progettazione deve essere condotta nel rispetto delle indicazioni forite dalle NCT2008 o in.alternativa dalle NTC2018. Le
quote ¢ i dati non indicati devono essere ragionevolmente assunti dal candidato. Si trascurino le verifiche allo stato limite di
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Capienza

Capienza

Dimensioni

tunghazza imm]

Larghezza [mmj

Altezza imm] incluso climatizzatore
Pneuméiici

Diametro di volia [mm}

Motore e prestazioni

Motore {di serig}

Poteriza [kW]

Cilindrata jcm3}

Numsro r disposizione cilindri

Coppia a"nassirna [Nm] a girifmin
Cambic; |
‘Pesi
Capacita serbatoic dissel [i]

Peso totale ammesso [kgj [é}_

Tara + conducanta [kg]

Asse anteriore [kg]

ASSE': sﬁgs'léﬁore {motors} [-k-g]
. Cii;naf:i.zmzidne -

- Potanzé—climatizzatore {xKW]
Porte & Abitacolo
—La-l;g'héz‘zarliba'm, porta anteriore {mm]
7 ;_a.r‘ghe;za Imaramna ﬁostarior’e ‘mm;
Allezza pianale dal fondo stradale mm]

45

8.800
2.200 - e
2.950-.

23565 R 16 C

17.300°

Euro VI

120

2150

45 finea

360 (a 1.400-2.400 gic/min)

Cambio autornatico 2.7 marce
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UNIVERSITA”. DEGLI STUDI DI BOLOGNA

ESAMI DI STATO DI ABILITAZIOVE ALL’ ESERC[Z[O
DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE
1* SESSIONE 2018

SEZIONE INGEGNERIA CIVILE-EDILE/ARCHITETTURA-AMBIENTALE
LAUREA SPECIALISTICA —Sez. B

DIFESA DEL SUCLO

Dimensionare lo sfioratore laterale di piena a servizio di una rete fogndria mista in maniera tale che per eventi di
precipitazione intensi, associabili ad una portata di picco Q,, le portate in arrivo al depuratore non superino il
valore massim6 Quu.. Si dimensioni I"opera assicurando che le portate inferiori al valore Q, vengano
interamente mandate alla depurazione. Si veda Tabella 1 per i valori di progerto.

Si supponga che il tratto finale del colletiore sia caratterizzato da una sezione trasversale in buona
approssimazione considerabile rettangolare (non si ritenga valida I’approssimazione di sezione rettangolare
larghissima), le cui caratteristiche geometriche e di scabrezza sono riportate in Tabella 2.

Il candidato esegua il dimensionamento seguendo i seguenti punti:

1) calcolare [’altezza di moto uniforme e ['altezza critica nei tratti immediatamente a monte e valle dello
sfioratore;

2) definire "altezza della soglia;

3) verificare che il livello energetico della corrente sia sufficiente per garantire lo sﬁoro delle portate in
eccedenza;

3) calcolare la lunghezza della soglia di sfioro;

4) tracciare qualitativamente il profilo della corrente lungo I’intero sviluppo dello sfioratore;

Tabelia 1. Portate di riferimento” Tabella 2. Caratteristiche della rete fognaria
Grandezza _ | Portata [ui'/s] Grandezza 5
Q, 5 Larghezza 2 [m]
Qiat. 7 ; Pendenza (i) 0.3%
Q, 8 Scabrezza (k.) 55 [m"” 5]




ESAME DI STATO PER L’ABILITAZIONE ALL’ESERCIZIO -~

SEZIONE INGEGNERIA CIVILE-EDILE/ARCHITETTURA-AMBIENTALE

TEMA DI ARCHITETTURA TECNICA E COMPOSIZIONE ARCHITETTONICA

DELLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

I* SESSIONE 2018

SEZIONE B

In un lotto di un quartiere residenziale di nuova costruzione della provincia di BoIogné, si deve procedere alla

realizzazione di un edificio per un minimo di due e un massimo di tre unitd residenziali. II lotto, di forma

rettangolare e dimensioni 28 x 30 metri, confina a est e ovest con altri lotti residenziali, a sud con area non

edificata e a nord con strada comunale (vedi planimetria). Sul lotto & ammessa nuova edificazione pari a max 360

mq di Superficie Utile (Su) e con possibilita di realizzare superficie accessoria (Sa) fino ad un valore massimo

pari al 50% della Su.

- L'edificio di progetto dovrd essere realizzato con tecnologia costruttiva in muratura portante o telaio in

calcestruzzo armato, con copertura inclinata.

P1rch¢t'gm puhhhr.n

Strada comunale

e 2800

Alro lotta

I .

oo

Alwro loto

. - 2800 -
Arca agricola non edificabile

I dati di progetto da rispettare sono i seguenti:

L.

2.
3

Altezza massima in gronda di 8 metri;
Distanza minima da:confini 5 mt.;
OISO PROSFGUT SUTL RETRG 0T Mol &

Altezza massima dell’edificio corrispondente alla realizzazione di 3 piani fuori terra (plano terra,

piano primo e sottotetto abitabile);
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ESAME DI STATO
PER L’ABILITAZIONE ALLA PROFESSIONE DI INGEGNERE

Prima sessione 2018 - Seconda Commissione
Sezione “B”

Prova di progettazione - Tema Urbanistica

Si vuole progettare lo schema di piano particolareggiato di ristrutturazione urbanistica
dell’area centrale di un quartiere della prima periferia di una cittadina della pianura emiliana,
completamente distrutto a seguito di un forte sisma, che non presentava, originariamente,
particolari tratti di storicit (di impianto ed edilizi). .

L’area ha forma rettangolare di m. 400 x 300 con i lati corti in direzione Nord-Sud; essa &
attraversata centralmente in direzione Nord-Sud e Est-Ovest da due strade di-collegamento
urbano che si incrociano al centro. L’area & pianeggiante e libera da ostacoli e confina su tutti
i lati con aree urbane consolidate che non hanno subito danni in seguito al terremoto.

I parametri urbanistici di progetto sono:

* indice di utilizzazione territoriale = 1,00 mq Su/ mq St;

* standard delle aree di urbanizzazione secondaria = 0,20 mq U2 / mq Su;
* massimo rapporto di copertura = 70% Sf (per ogni lotto privato);

= massima altezza degli edifici =n° 6 pianir (compreso PT);

= destinazioni d’uso = uso residenziale 80% Su; usi terziari 20% Su.

Il progetto dovra tendere a ricreare una forte polaritd urbana caratterizzata da ampi spazi
pubblici prevedendo, anche, la ricostruzione di una sede di quartiere e di una piccola chiesa
cristiana, con locali e servizi collegati alle attivita parrocchiali.

-Gli usi terziari dovranno essere principalmente previsti per usi di commercio al dettaglio e

attivita di ristorazione.
Le abitazioni dovranno essere di dimensione non superiore a 80 mq.

Si ritiene indispensabile, per la corretta redazione della prova di progettazione urbanistica,

produrre i seguenti elaborati: 7

1) planivolumetria generale, in scala 1/1000, con I’indicazione dei percorsi, del regime di
utilizzazione di tutte le aree, della suddivisione dei lotti e del posizionamento degli edifici;

2) breve relazione esplicativa dei criteri di progettuali adottati, con la verifica dei
dimensionamenti richiesti. ’




—

A

i =it i
‘...
i’
; . ST
i y
: i
BN
%! ey




