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Agroenergie	
  

-­‐ 	
  “Crimine	
  contro	
  l’umanità”,	
  colpevoli	
  di	
  aggravare	
  
la	
  fame	
  nel	
  mondo,	
  perché	
  soDraggono	
  terreni	
  alla	
  
produzioni	
   al imentari	
   necessarie	
   ad	
   una	
  
popolazione	
  in	
  rapida	
  crescita	
  
	
  

oppure	
  
	
  

-­‐  	
   una	
   delle	
   14	
   “zeppe”	
   in	
   grado	
   di	
   arrestare,	
   o	
  
rallentare,	
   il	
   temuto	
   cambiamento	
   climaHco	
  
riducendo	
   l’inquinamento	
   da	
   fonH	
   energeHche	
  
fossili,	
  in	
  parHcolare	
  le	
  emissioni	
  di	
  CO2	
  in	
  conHnuo	
  
aumento	
  (+	
  20%	
  nell’ulHmo	
  decennio).	
  



-­‐  	
   E’	
   una	
   diatriba,	
   nata	
   da	
   qualche	
   anno,	
   che	
   si	
  
acquieta	
   e	
   poi	
   si	
   riaccende	
   all’approssimarsi	
   di	
  
qualche	
  decisione	
  in	
  ambito	
  europeo,	
   	
  o	
  nazionale	
  
o	
  regionale.	
  
	
  

-­‐  	
   I	
   sostenitori	
   delle	
   due	
   tesi	
   contrapposte	
  
prospeDano	
   spesso	
   moHvazioni	
   valide,	
   basate	
   su	
  
daH	
   correR,	
   però	
   frequentemente	
   estrapolaH	
   in	
  
modo	
  scorreDo.	
  
	
  

-­‐ 	
  Necessita	
  una	
  informazione	
  più	
  approfondita	
  che	
  
consideri	
   l’intera	
   filiera	
   in	
   funzione	
   di	
   luogo	
   e	
  
tempo.	
  



In	
  sostanza,	
  le	
  agroenergie	
  sono:	
  
-­‐ 	
  Buone	
  o	
  caRve?	
  
-­‐ 	
  Angeli	
  o	
  demoni?	
  
o	
  meglio	
  
-­‐ 	
  Sostenibili	
  o	
  no?	
  	
  SoDo	
  tre	
  aspeR	
  principali:	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  economica	
  
SOSTENIBILITA’	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ambientale	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  sociale	
  
	
  

Valutata	
  come?	
  



-­‐  	
   Non	
   è	
   correDo,	
   anzi	
   è	
   sbagliato,	
   un	
   giudizio	
  
generale,	
   ma	
   è	
   sempre	
   necessario	
   un	
   riferimento	
  
spazio-­‐temporale.	
  

-­‐  A	
  che	
  livello?	
  Mondiale,	
  conHnentale,	
  nazionale,	
  locale?	
  

-­‐  Quando?	
  Adesso,	
  nel	
  2030,	
  nel	
  2050,	
  dopo?	
  	
  
	
  

-­‐ 	
   In	
   ogni	
   singola	
   situazione	
   prevarranno	
   aspeR	
   e	
  
faDori	
  specifici,	
  perciò	
  diversi	
  da	
  un	
  luogo	
  all’altro	
  e	
  
mutevoli	
  nel	
  tempo.	
  
	
  

-­‐  	
   Quindi	
   agroenergie	
   e	
   loro	
   sostenibilità	
   devono	
  
sempre	
   essere	
   valutate	
   da	
   diverse	
   angolazioni	
   (ad	
  
es.	
   i	
  proposH	
  26	
   indicatori)	
  e	
   la	
   loro	
  analisi	
   rimane	
  
spesso	
  egualmente	
  incompleta.	
  



Qualche	
  numero	
  e	
  qualche	
  considerazione	
  solo	
   su	
  
alcuni	
  da	
  tanH	
  aspeR	
  meritevoli	
  di	
  discussione.	
  
Ad	
  esempio:	
  
A) 	
  Il	
  peso	
  aDuale	
  e	
  futuro	
  delle	
  biomasse	
  
B) 	
  I	
  drivers	
  
C) 	
  L’inquinamento	
  antropico	
  
D) 	
  I	
  bilanci	
  energeHci	
  
E) 	
  I	
  bilanci	
  ambientali	
  
F) 	
  Gli	
  impegni	
  internazionali	
  
G) 	
  I	
  seDori	
  concorrenH	
  e	
  i	
  potenziali	
  nemici	
  
H) 	
  La	
  concorrenza	
  per	
  i	
  terreni	
  



A) 	
  Il	
  “peso”	
  delle	
  bioenergie	
  
FonH	
  dell’energia	
  primaria	
  consumata	
  nel	
  mondo	
  nell’ulHmo	
  decennio	
  
(rielaborazione	
  2012	
  da	
  autori	
  vari)	
  

FonH	
   %	
  
Petrolio	
   33-­‐35	
  
Carbone	
   25-­‐28	
  
Gas	
  naturale	
   21-­‐26	
  
Biomasse	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  10-­‐12	
  	
  (*)	
  
Nucleare	
   6-­‐7	
  
IdroeleDrico	
   2-­‐3	
  
Nuove	
  rinnovabili	
   0-­‐1	
  

(*)	
  Circa	
  45	
  EJ	
  su	
  423.	
  Circa	
  20%	
  (con	
  punte	
  del	
  90%)	
  nei	
  paesi	
  in	
  via	
  di	
  transizione,	
  
3-­‐6%	
  su	
  quelli	
  industrializzaH.	
  



SHme	
  dell’evoluzione	
  del	
  “peso”	
  delle	
  biomasse	
  

Anno	
  
Consumo	
  mondiale	
  di	
  energia	
  

Totale	
   Da	
  biomasse	
  
(Mtoe)	
   (Mtoe)	
   %	
  

2001	
   10.038	
   1.080	
   10,8	
  
2010	
   11.752	
   1.281	
   11,0	
  
2020	
   13.553	
   1.665	
   12,2	
  
2030	
   15.542	
   2.221	
   14,3	
  
2040	
   17.690	
   2.843	
   16,1	
  

Da	
  Rossillo-­‐Calle	
  2007,	
  modificato.	
  



B)	
  MoHvazioni	
  diverse	
  nei	
  diversi	
  Paesi	
  



C)	
  Sostenibilità	
  ambientale	
  a	
  livello	
  globale:	
  
l'inquinamento	
  antropico.	
  
Le	
  emissioni	
  di	
  gas	
  climalterante	
  sono	
  un	
  problema?	
  
Si	
  aggraveranno?	
  
-­‐	
  Nel	
  2011	
  le	
  emissioni	
  di	
  CO2	
  hanno	
  raggiunto	
  34	
  
miliardi	
  di	
  tonnellate.	
  
I	
  principali	
  Paesi	
  inquinatori	
  	
  
sono	
  staH:	
  

Cina	
  	
  	
  	
  
USA	
  	
  	
  	
  
India	
  
Russia	
  
Giappone	
  
Germania	
  

8,9	
  
6,0	
  
1,8	
  
1,7	
  
1,3	
  
0,8	
  

con	
  forte	
  incremento	
  di	
  Cina	
  
(+50%),	
  India	
  e	
  molH	
  Paesi	
  in	
  
via	
  di	
  sviluppo.	
  



-­‐	
  Nel	
  2020	
  previste	
  emissioni	
  di	
  40	
  milioni	
  di	
  t.	
  Cioè	
  
20%	
  in	
  più	
  rispeDo	
  al	
  2011.	
  
-­‐	
  Possiamo	
  disinteressarcene?	
  
-­‐	
  L'UE	
  emeDe	
  ogni	
  anno	
  oltre	
  4,5	
  milioni	
  di	
  t	
  di	
  CO2	
  
addebitabili	
  per	
  l'85%	
  a	
  tre	
  seDori	
  (Commissione	
  UE	
  
2008)	
  

SeDori	
   (t	
  x	
  106)	
   (%)	
  
Potenza	
  +	
  calore	
   1,56	
   35	
  
TrasporH	
   1,24	
   28	
  
Industria	
   0,93	
   21	
  
Famiglie	
   0,45	
   10	
  
Servizi	
   0,27	
   6	
  
Totale	
   4,45	
   100	
  



Come	
  ridurre	
  le	
  emissioni?	
  
Ad	
  es.	
  I	
  carburanH	
  usaH	
  per	
  il	
  trasporto	
  derivano	
  per	
  
il	
  98%	
  dal	
  petrolio.	
  Le	
  emissioni	
  derivano	
  per	
  il	
  
71,5%	
  da	
  trasporto	
  su	
  strada;	
  15,5%	
  dal	
  mariRmo	
  	
  e	
  
7,2%	
  dal	
  ferroviario.	
  
SosHtuendo	
  carburanH	
  con	
  biocarburanH	
  le	
  
emissioni	
  di	
  CO2	
  per	
  ogni	
  100	
  km	
  percorsi	
  
verrebbero	
  ridoDe	
  di	
  5,5	
  kg	
  se	
  si	
  usa	
  etanolo	
  da	
  
cereali;	
  6,8	
  se	
  si	
  usa	
  biodiesel	
  da	
  oleaginose	
  e	
  13-­‐14	
  
kg	
  con	
  etanolo	
  da	
  lignocellulose.	
  
Sono	
  aspeR	
  da	
  trascurare?	
  



D)	
  Bilanci	
  energeHci	
  
E)	
  Bilanci	
  ambientali	
  
Si	
  dispone	
  già	
  di	
  molHssimi	
  risultaH.	
  Sono	
  in	
  aDo	
  e	
  
previsH	
  ProgeR	
  di	
  ricerca.	
  I	
  risultaH	
  vanno	
  meglio	
  
studiaH	
  e	
  applicaH	
  alle	
  specifiche	
  situazioni.	
  
F)	
  Impegni	
  internazionali.	
  SoDoscriR,	
  riconfermaH	
  
e	
  ribadiH,	
  ….	
  e	
  spesso	
  non	
  rispeDaH	
  o	
  rinviaH.	
  
Non	
  acceDaH	
  da	
  tuR	
  (specie	
  dai	
  Paesi	
  grandi	
  
inquinatori).	
  



G)	
  Sostenibilità	
  economica.	
  
I	
  seDori	
  concorrenH.	
  I	
  potenziali	
  “nemici”.	
  
	
  

Le	
  agroenergie	
  possono	
  essere	
  considerate	
  
concorrenH	
  di:	
  

	
  

1) DesHnazioni	
  alimentari	
  o	
  zootecniche	
  delle	
  
materie	
  prime	
  uHlizzate	
  (cereali,	
  bietola,	
  olio	
  di	
  
palma,	
  colza,	
  girasole)	
  

2)  	
  Tradizionali	
  fonH	
  energeHche	
  (petrolio,	
  gas,	
  
carbone)	
  



Concorrenza	
  con	
  alimentare	
  
	
  

-­‐	
  In	
  qualche	
  caso	
  (es.	
  2008)	
  si	
  è	
  avuta	
  coincidenza	
  
fra	
  incremento	
  delle	
  bioenergie,	
  in	
  parHcolare	
  
biocarburanH,	
  e	
  aumento	
  dei	
  prezzi	
  di	
  alcune	
  
materie	
  prime,	
  sopraDuDo	
  mais.	
  
-­‐ 	
  Le	
  bioenergie	
  furono	
  subito	
  messe	
  soDo	
  accusa,	
  
senza	
  tener	
  conto	
  della	
  concomitante	
  bassa	
  
produzione	
  (siccità,	
  alte	
  temperature,	
  ecc.)	
  in	
  molH	
  
areali.	
  
-­‐ 	
  Negli	
  anni	
  successivi	
  maggior	
  incremento	
  delle	
  
bioenergie,	
  ma	
  prezzi	
  stabili.	
  	
  
-­‐ 	
  Quindi	
  nessuna	
  relazione	
  causa-­‐effeDo.	
  



-­‐	
  In	
  realtà	
  la	
  desHnazione	
  di	
  cereali	
  per	
  bioenergie	
  è	
  
minima.	
  Ad	
  es.	
  nell’UE	
  in	
  coincidenza	
  con	
  
l’aumento	
  dei	
  prezzi	
  (2007-­‐2008)	
  	
  

DesHnazioni	
   (%)	
  

Alimentazione	
  animale	
   63,5	
  
Alimentazione	
  umana	
   23,5	
  

Industria	
   7,9	
  
SemenH	
   4,4	
  
Bioetanolo	
   0,7	
  

100,0	
  



Concorrenza	
  con	
  fonH	
  fossili	
  
	
  

-­‐ 	
  Per	
  ora	
  è	
  molto	
  limitata,	
  ma	
  esiste	
  il	
  Hmore	
  che	
  in	
  
qualche	
  modo	
  venga	
  influenzata	
  la	
  riparHzione	
  dei	
  
sussidi	
  che	
  nel	
  2012	
  hanno	
  raggiunto	
  630	
  miliardi	
  di	
  
dollari	
  per	
  le	
  fonH	
  fossili	
  (IEA,	
  2012)	
  e	
  solo	
  88	
  
miliardi	
  per	
  le	
  fonH	
  “pulite”	
  (Lega	
  Ambiente,	
  2012).	
  
-­‐ 	
  L’Italia	
  sosterebbe	
  il	
  seDore	
  energeHco	
  fossile	
  con	
  
1,6	
  miliardi	
  di	
  dollari	
  (OCSE,	
  2012).	
  
-­‐ 	
  Secondo	
  Lega	
  Ambiente	
  (2012),	
  in	
  Italia	
  gli	
  aiuH	
  
direR	
  (autotrasportatori,	
  centrali,	
  imprese	
  
energivore)	
  ammonterebbero	
  a	
  4,52	
  miliardi	
  di	
  €	
  	
  e	
  
quelli	
  indireR	
  a	
  4,59,	
  per	
  un	
  totale	
  di	
  9,11	
  miliardi.	
  



H)	
  Concorrenza	
  per	
  i	
  terreni	
  
-­‐	
  Nel	
  mondo	
  gli	
  araHvi	
  (1,4	
  miliardi	
  di	
  eDari)	
  
rappresentano	
  quasi	
  il	
  13%	
  delle	
  terre	
  emerse	
  e	
  i	
  
pascoli	
  (circa	
  3	
  miliardi	
  di	
  eDari)	
  circa	
  il	
  27%.	
  
-­‐ 	
  La	
  maggior	
  parte	
  dei	
  terreni	
  arabili	
  non	
  viene	
  
uHlizzata	
  (ad	
  es.	
  in	
  Africa	
  appena	
  il	
  7%	
  colHvato)	
  o	
  
uHlizzata	
  male.	
  L’esempio	
  dell’Africa	
  è	
  emblemaHco.	
  
-­‐ 	
  In	
  Africa	
  su	
  2.400	
  milioni	
  di	
  eDari	
  solo	
  160	
  (FAO,	
  
2011)	
  sono	
  normalmente	
  usaH	
  per	
  l’agricoltura.	
  
-­‐	
  Il	
  potenziale	
  colHvabile,	
  al	
  neDo	
  di	
  foreste,	
  
infrastruDure,	
  abitazioni,	
  ecc.,	
  è	
  sHmato	
  a	
  1.050	
  
milioni,	
  dei	
  quali	
  750	
  in	
  condizioni	
  acceDabili	
  di	
  
suolo	
  e	
  di	
  clima.	
  



-­‐ 	
  ADualmente,	
  a	
  parità	
  di	
  condizioni	
  climaHche,	
  la	
  resa	
  areica	
  
media	
  africana	
  è	
  pari	
  al	
  42%	
  e	
  al	
  50%	
  di	
  quelle	
  di	
  Asia	
  e	
  
America	
  LaHna.	
  
-­‐ 	
  In	
  Africa,	
  e	
  in	
  molH	
  altri	
  areali,	
  sono	
  ampi	
  i	
  margini	
  di	
  
incremento	
  del	
  livello	
  produRvo.	
  
-­‐ 	
  Quindi	
  sia	
  aDualmente	
  che	
  in	
  prospeRva	
  non	
  è	
  da	
  temere	
  
la	
  concorrenza	
  a	
  livello	
  globale	
  fra	
  desHnazione	
  food	
  
(alimentare	
  e	
  zootecnica)	
  e	
  desHnazione	
  per	
  agroenergie.	
  
-­‐ 	
  Non	
  altreDanto	
  in	
  singole	
  situazioni	
  locali	
  da	
  valutare	
  caso	
  
per	
  caso.	
  
-­‐	
  Va	
  evidenziato	
  che,	
  a	
  parte	
  gli	
  ovvi	
  aspeR	
  eHci,	
  la	
  
remunerazione	
  di	
  qualsiasi	
  materia	
  prima	
  è	
  superiore	
  (anche	
  
di	
  5-­‐6	
  volte)	
  se	
  desHnata	
  all’alimentazione	
  umana	
  (	
  o	
  anche	
  
alla	
  zootecnia)	
  rispeDo	
  al	
  no-­‐food.	
  



Valutazione	
  dei	
  terreni	
  disponibili	
  per	
  produrre	
  
biocarburanH	
  
	
  

Natalità, 
migrazioni

Disponibilità 
economica 
(moda, ecc)

Popolazione 
Dieta 

alimentare

Superficie 
totale 

arativi e 
pascoli

Domanda 
di cibo

Fattori 
ambientali

Resa areica

Autosuffiecienza 
programmata 

Superficie 
necessaria 

per 
produzioni 
alimentari

Totale 
produzioni

Fitotecniche 
Intensità 

allevamenti

Ricerca 
Innovazione

Terreni disponibili per 
produzioni non alimentari

Bioenergie

BiocarburantiRisultati calcolati

Dipendenti da scenario

Inputs (+fattori politici, sociali 
ed economici)



Nell’UE:	
  
	
  

-­‐ ObieRvo	
  2020:	
  bioenergie	
  20%	
  e	
  
biocarburanH	
  10%	
  oDenibili	
  con	
  un	
  consumo	
  
annuale	
  di	
  35	
  Mtoe	
  di	
  biomassa,	
  ricavabili	
  da	
  
12	
  milioni	
  di	
  eDari.	
  
-­‐ 	
  Potenziale	
  di	
  produzione	
  biomasse	
  sHmato	
  
per	
  il	
  2020	
  è	
  200	
  Mtoe.	
  
-­‐ 	
  Grande	
  variabilità	
  di	
  risultaH,	
  ma	
  si	
  sHmano	
  
necessari	
  10-­‐20%	
  degli	
  araHvi	
  con	
  i	
  valori	
  più	
  
bassi	
  se	
  si	
  diffondono	
  le	
  colture	
  di	
  2°	
  
generazione.	
  



In	
  Italia:	
  
	
  

-­‐ 	
  ObieRvo	
  2020:	
  bioenergie	
  17%;	
  	
  biocarburanH	
  10%.	
  
-­‐ 	
  Quanto	
  da	
  produzione	
  interna	
  e	
  quanto	
  da	
  
importazione?	
  
-­‐ 	
  Quali	
  fonH	
  di	
  materia	
  prima?	
  Colture	
  da	
  carboidraH,	
  da	
  
olio,	
  lignocellulose?	
  Dove	
  produrre?	
  Come?	
  
	
  

-­‐ 	
  Il	
  tavolo	
  di	
  filiera	
  bioenergie	
  (Gruppo	
  di	
  lavoro	
  
“Ricerca,	
  sviluppo	
  e	
  indagini	
  staHsHche”)	
  è	
  convocato	
  il	
  
29	
  gennaio	
  a	
  Roma.	
  
-­‐ 	
  L’incontro	
  odierno	
  è	
  un	
  bell’esempio	
  di	
  come	
  deve	
  
essere	
  affrontato	
  il	
  problema	
  e	
  le	
  relazioni	
  potranno	
  
fornire	
  un	
  valido	
  contributo.	
  



	
  
	
  
	
  
	
  

Grazie	
  per	
  l’aDenzione	
  
	
  

gianpietro.venturi@unibo.it	
  
biofuelsitalia@unibo.it	
  


